
第十章 机械能、内能及其转化

一往无前,愈挫愈奋。———孙中山 11   

四、热  机

  1.通过挂图和模型认识四冲程汽油机的基本结构和工作原理.
2.通过对比,能区分柴油机和汽油机在构造和工作过程中的异同点.
3.能说出热机工作过程中的能量转化.

  夯实基础,才能有所突破……

1. 下列机器中不属于热机的是(  ).
A.发电机 B.蒸汽机

C.火箭 D.内燃机

2. 如图所示为汽油机工作时各冲程的示意图,其中表示做

功冲程的是(  ).

3. 在内燃机工作的四个冲程中,机械能转化为内能的冲程

存在于(  ).
A.吸气冲程 B.压缩冲程

C.做功冲程 D.排气冲程

4. 柴油机压缩冲程中,气缸中空气的温度、压强、体积的变

化情况是(  ).
A.温度升高,压强减小,体积增大

B.温度降低,压强减小,体积减小

C.温度升高,压强增大,体积减小

D.温度降低,压强减小,体积增大

5. 如图所示是四冲程内燃机的四个冲程的示意图,在下列

答案中,符合内燃机工作循环顺序的是(  ).

A.a、b、c、d B.b、a、d、c
C.b、d、a、c D.a、d、b、c

6. 以下不是利用内能获得机械能的是(  ).
A.汽车 B.轮船

C.自行车 D.飞机

7. 柴油机在压缩冲程末(  ).
A.喷油嘴立即喷出雾状柴油

B.火花塞立即点火

C.喷油嘴先喷油,接着火花塞点火

D.火花塞先点火,接着喷油嘴喷油

8. 柴油机上安装了一个笨重的飞轮,这是为了(  ).
A.提高柴油机做功的效率

B.节约所需要的燃料

C.使柴油机稳当,防止使用过程中移动位置

D.利用飞轮的惯性完成吸气、压缩、排气三个冲程

9. 通过内能、热机内容的学习,可知(  ).

A.物体运动的动能和所有分子势能的总和,叫做物体的

内能

B.改变物体内能的方式有两种:做功和热传递

C.在热机的一个工作循环中,燃气做功四次

D.在做功冲程中,是机械能转化为内能

10. 内燃机在做功冲程中,高温气体迅速膨胀而做功,此时

气体的温度和内能变化的情况是(  ).
A.温度降低,内能减小

B.温度不变,内能不变

C.温度升高,内能增大

D.温度降低,内能增大

11. 热机 就 是 把 燃 料 燃 烧 时 放 出 的     能 转 化 成

    能的机器,四冲程汽油机在一个工作循环中,
只有    冲程实现这种能的转化,其他三个辅助冲

程是靠飞轮的    来完成的.
12. 常见汽车的动力机械是内燃机.从能量转化的角度来

看,内燃机是把内能转化为    能的机器.内燃机

的效率较低,它在工作过程中,能量大部分以    
能的形式耗散掉.

13. 美国《大众科学》杂志评出2006~2007年度奇思妙想十

大发明.其中最引人注意的是“六冲程引擎”.这种引擎

在完成四冲程工作后,会把水注入汽缸,使水瞬间变成

水蒸气,从而带动活塞运动,产生第五冲程,为汽车提供

动力.第六冲程是让水蒸气进入冷凝器,变成可再次注

入汽 缸 的 水.其 中 第 五 冲 程 相 当 于 四 冲 程 内 燃 机 的

    冲 程,在 第 六 冲 程 中 发 生 的 物 态 变 化 是

    .请你指出该“六冲程引擎”的一个优点:  
 .

14. 汽油机与柴油机工作过程中的区别是:吸气冲程中,汽
油机吸入汽缸内的是        ,柴油机吸入汽

缸内的是    ;在点火方式上,汽油机是    ,
柴油机是    .

  课内与课外的桥梁是这样架设的。

15. 使汽车获得动力的是(  ).
A.吸气冲程 B.压缩冲程

C.做功冲程 D.排气冲程

16. 关于四冲程汽油机的工作过程有以下几种说法:(1)在
做功冲程中,是机械能转化为内能;(2)在做功冲程中,
是内能转化为机械能;(3)只有做功冲程是燃气对外做

功;(4)汽油机和柴油机的点火方式相同.以上说法中正

确的是(  ).
A.只有(2)(3) 
B.只有(1)(3)

C.只有(2)(4) 
D.只有(2)(3)(4)
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17. 如图所示,水沸腾后会将软木塞冲开,
其能量转化情况和四冲程内燃机的哪

一个工作冲程相似? (  ).
A.吸气冲程

B.压缩冲程

C.做功冲程

D.排气冲程

18. 一个四冲程内燃机飞轮的转速是1200r/min,则此内燃

机每秒钟做功的次数和完成的冲程数是(  ).
A.10次,完成40个冲程

B.20次,完成40个冲程

C.10次,完成20个冲程

D.20次,完成20个冲程

19. 如图为某种四冲程内燃机工作过程中

的 一 个 冲 程,下 列 说 法 正 确 的 是

(  ).
A.这是一台柴油机

B.该冲程是内燃机的吸气冲程

C.该冲程正把内能转化为机械能

D.该冲程正把机械能转化为内能

20.保温瓶里灌入大半瓶沸水后,立刻用软

木塞盖住,软木塞往往被冲开,这是因为    ,使软

木塞跳出来.

  对未知的探索,你准行!

21. 如图所示,这是内燃机的一个冲程,根据

图示回答问题:
(1)这种机器是    (填“汽油机”或
“柴油机”),你判定的依据是  ;

(2)这是这种机器的    冲程;
(3)在这个冲程中,    能转变成

    能;
(4)这种内燃机常用在    (填“小 汽 车”或“大 货

车”)上;
(5)内燃机在工作时会排放尾气,造成    .

22. 当手扶拖拉机上的柴油机出现故障而使转速急剧增加

时,正常的操作已经不能使它停转(这 种 故 障 叫 做“飞
车”).下列应急措施中,可行的是(  ).
A.用手捂住进气口

B.立即找一个隔热的东西,捂住排气口

C.脚踏刹车板,同时手拉制动器

D.以上措施都可行

23. 宇航员操纵着月球车在月球上行驶时,月球车的动力是

用蓄电池提供的,月球车为什么不用内燃机来驱动呢?

24. 有一种 型 号 的 单 缸 四 冲 程 柴 油 机,其 部 分 技 术 规 格

如下:

缸数
行程

(mm)
缸径

(cm)
转速

(r/min)
平均压强

(Pa)

1 400 30 360 5×105

试计算这种柴油机的功率.

  解剖真题,体验情境。

25. (2011·天津)如图,试管内水蒸气将塞子推出的过程,水
蒸气的    能转化为塞子的机械能.四冲程汽油机

工作过程中的    冲程与上述能量转化过程相同.

26.(2011·陕西)双燃料汽车以天然气或汽油作为燃料,以下

说法正确的是(  ).
A.燃料的热值越大,燃烧时放出的热量越多

B.以天然气为燃料,汽车发动机的效率可以达到100%
C.在压缩冲程中,燃料混合物的温度升高,内能增大

D.汽油与天然气相比,燃烧时汽油对环境的污染较小

27. (2011·江苏南京)如图所示,甲、乙、丙三图中的装置完全

相同.燃料的质量都是10g,烧杯内的液体质量也相同.

(1)比较不同燃料的热值,应选择    两图进行实

验;比较不同物质的比热容,应选择    两图进

行实验;
(2)水的比热容为4.2×103J/(kg·℃),它的物理含义

是  ;
(3)酒精的热值为3.0×107J/kg,完全燃烧10g酒精放

出的热量为    J.



6    

提示:为了完成由制定的计划来验证猜想

的正确性,在升高相同的温度时,控制物质

的种类相同,改变研究对象的质量或控制

研究对象的质量相同,改变物质的种类,观
察所吸收的热量(加热的时间长短)来得出

结论.
30.4.2×103 沙石 大 提示:沙子的比热

容比水的比热容小,所以同样质量的沙子

和水在吸收来自太阳同样多的辐射热后,
沙子温度升高的多,水温度升高的少.

31.A
32.因为水的比热容大,质量相同,升高相同温

度时,由 Q吸 =cmΔt可知,水吸收的热量

多,降温效果好.利用核能不当时,会有核

辐射.
33.(1)温度计

(2)使水和沙子在相同时间吸收相同的热

量(或使两个酒精灯在相同的时间内放出

的热量相同)
(3)质量

(4)质量相同的水和沙子,升高相同的温

度,水吸收的热量大于沙子吸收的热量(或

Q水>Q沙)(只要答出水吸收的热量大于沙

子吸收的热量即可)
(5)热水袋内装有水(或汽车散热器内装有

水、暖气片里循环流动的液体是水、沙漠地

区早穿皮袄午穿纱、沿海地区比内陆地区

温差小等,其他利用水的比热大的特性,如
温差问题辨别方向、调节气温等说法正确

也可.)

四、热  机

1.A 提示:热机是把内能转化为机械能的

机器.
2.D 提示:做功冲程中进气门、排气门都关

闭,活塞向下运动.
3.B 4.C 5.D 6.C 7.A 8.D
9.B 提示:在热机的一个工作循环中,燃气做

功一次;在做功冲程中,内能转化为机械能.
10.A 11.内 机械 做功 惯性

12.机械 内 提示:内燃机是一种热机,它是

把内能转化为机械能的机器;燃料燃烧释

放出的内能不可能全部转化为有用的机械

能,其中有很大一部分内能随尾气等散失

掉了,所以内燃机效率较低.
13.做功 液化 节约燃料(或节约能源;提高

效率等)

14.空气和汽油的混合物 空气 点燃式 压

燃式

15.C 16.A 17.C
18.A 提示:该内燃机每秒钟飞轮转20转,飞

轮每转动两周做功一次,而每做一次功需

要经过4个冲程.
19.C 20.水蒸气膨胀做功

21.(1)汽油机 汽缸顶部有一个火花塞

(2)做功 (3)内 机械 (4)小汽车

(5)大气污染

22.A 提示:用手捂住进气口,停止氧气进入

汽缸,才能阻止汽缸中的燃烧.
23.月球上没有空气,燃料不能燃烧.
24.42390W
25.内 做功

26.C 提示:燃料的热值越大,说明单位质量

燃料燃烧时放出的热量越多,选项 A 错

误;以天然气为燃料,汽车发动机的效率一

定小于100%,选项 B错误;在压缩冲程

中,外界对燃料混合物做功,燃料混合物的

温度升高,内能增大,选项C正确;汽油与

天然气相比,燃烧时汽油对环境的污染较

大,选项D错误.
27.(1)甲、乙 甲、丙

(2)1kg水温度升高(降低)1℃所吸收(放
出)的热量为4.2×103J
(3)3.0×105

五、火  箭

1.D 提示:熔化吸热,克服摩擦做功,内能会

增大.
2.A 提示:飞船做圆周运动,运动状态不断

发生变化,受到的力不是平衡力.
3.氧化剂箱 燃料箱 输送装置 燃烧室 

尾部喷口

4.喷出 反作用 火箭

5.问题1:火箭发射升空时,水池上的白气是怎
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