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四、欧姆定律的应用

第1课时

  1.了解伏安法测电阻的原理,学会用伏安法则电阻.
  2.能正确画出伏安法测电阻的电路图,并能正确连接实物图,正确选择电压表和电流表的量程.
  3.能用等效思维的方法推理串、并联电路的总电阻.
  4.能根据具体情况自行设计测量电阻的方法.
  5.在测量小灯泡电阻的实验过程中,体验导体电阻随温度会发生变化的事实,并能对伏安特

性曲线进行分析.

  夯实基础,才能有所突破……

1.(多选)在用伏安法测电阻的实验中,滑动变阻器的作用

是(  ).
A.改变待测电阻的阻值

B.保护电路

C.改变待测电阻两端的电压

D.改变电路中的电阻,从而改变电路中的电流

2. 如图所示,电源电压U 恒定,R1>R2,通过R1、R2 的电流

分别为I1、I2,R1、R2 两 端 的 电 压 分 别 是U1、U2,那 么

(  ).
A.I1>I2
B.I1=I2
C.U1<U2

D.U1=U2

3. 如图所示,R1=10Ω,R2=20Ω,当开关S闭合后,移动滑

动变阻器的滑片P,关于A、B间可得到的电阻范围,下列

说法中正确的是(  ).
A.6.7Ω~20Ω
B.6.7Ω~10Ω
C.10Ω~20Ω
D.0~6.7Ω

4. 小明在物理实践活动中,设计了如图所示的四种用电流

表或电压表的示数反映弹簧所受压力大小的电路,其中

R′是滑动变阻器,R 是定值电阻,电源两极间电压恒定,
四个电路中有一个电路能实现压力增大,电表示数增大,
这个电路是(  ).

5. 在用伏安法测量电阻时,    表应与待测电阻并联,
若在实验中移动滑动变阻器的滑片,发现两表读数没有

随之改变,试分析其可能的原因是

 .
6. 某同学用伏安法测一段导体的电阻,其实验方案与操作

过程均正确,两表的示数如图所示,你认为这个实验可以

改进的地方是  .解释下做的理由:

 .

7. 某同学用如图甲所示的电路测量一个未知电阻Rx 的阻

值,图乙是实验过程中电流表和电压表的示数.此时电流

表的示数是    A;电压表的示数是    V.所
计算出来的待测电阻Rx 的阻值为    Ω.

甲

乙
8. 试完成如下证明:
(1)并联电路中总电阻的倒数等于各支路电阻的倒数

之和.
(2)并联电路中总电阻比任何一条支路的电阻都小.
(3)并联电路中有一条支路的电阻变小,总电阻变小.
(4)并联电路中有一条支路的电阻为零,总电阻也为零.
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9. 我们在使用电压表测某一电路电压时,通常不考虑电压

表对待测电路的影响,而将其视为“理想仪表”,即认为电

压表的内电阻为无限大.实际上,电压表有一定的电阻

值,一般为十几千欧,其中有微小电流通过.因而我们可

以把电压表看成一个能显示自身两端电压的大电阻.实

验室中现有一个内电阻未知的电压表(内 电 阻 Rx 约 为

15kΩ),一个开关,两节干电池(电压未知),导线若干,请
你再从下列给出的三种器材中任选一种,与上述器材配

合,来测定电压表的内电阻.
三种器材为:

A.电流表A(量程0~0.6A)

B.定值电阻R0(阻值50Ω)

C.电阻箱 R(电 路 符 号 为“ ”,阻 值 范 围 为0~

9999Ω)
(1)要求较准确地测出电压表的内电阻,则选用的器材是

    (填器材前的的字母代号).
(2)在下面虚线框中画出实验电路图
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(3)按你设计的电路图,补全下列实验步骤,并写出实验

中要测量的物理量(用字母表示):

a.连接电路,闭合开关;

b.  ;

c.  .
(4)用测得的物理量表示出计算电压表内电阻的公式Rx

=    .
10. 下图为某同学测定小灯泡电阻的实物连接图,在电压表

尚未接入到电路中时,已存在两处明显的连接错误,请
你指出来:
(1)  ;
(2)  .
假定错误已纠正且原电流方向不变,请在图中用笔画线

代替导线,将电压表接入电路.

11.为了测量一只“3.8V”小灯泡在额定电压下的电阻,实验

室可以提供的实验器材如图所示.请你根据需要选出实

验器材,并在图上正确连接实验电路.

12. 如图所示,灯泡的电阻为10Ω,滑动变阻器的最大阻值

为30Ω,电源电压为6V且保持不变,试求:(1)整个电

路中电阻的最大阻值为多少? (2)电路中电流的变化范

围是多少?

13.如图所示,R1 为20Ω的定值电阻,电源电压为6V保持

不变,开关闭合后电流表的示数为0.5A,根据这些条

件,求出尽可能多的电学物理量.

  课内与课外的桥梁是这样架设的。

14. 如图所示,电路中的电源电压保持不变.闭合开关后,将
滑动变阻器的滑片P 向图中位置a 点移动时,电表 V1、

V2、A的示数变化正确的是(  ).
A.V1 减小,V2 减小,A增大

B.V1 增大,V2 减小,A增大

C.V1 增大,V2 减小,A减小

D.V1 减小,V2 增大,A减小

15. 伏欧法测电阻是指用电压表和已

知电阻测未知电阻的方法.如图是伏欧法测电阻的电路

图,在图中,先把电压表接在已知电阻R 的两端,记下此

时电压表的示数U1;然后再把电压表接在未知电阻Rx

的两端,记下此时电压表的示数U2.根据欧姆定律知通

过两电阻 的 电 流:I1=U1

R
,I2=U2

Rx
由 于 R 和 Rx 是

    联,所以    ,即=U1

R=
U2

Rx
.

在这个实验中,电压表应用同一个    ,这样电压

表示数U1 和U2 的精确度就一样了.所以,在能估计出

未知电阻Rx 的前提下,尽量选择跟未知电阻Rx 相接近

的已知电阻R.
16. 安欧法测电阻是指用电流表和已知电阻测未知电阻的
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方法.下图是安欧法测电阻的电路图,在图中,先把电流

表跟已知电阻R串联,测出通过R 的电流I1;然后再把

电流表跟未知电阻Rx 串联,测出通过Rx 的电流I2.

根据欧姆定律算出它们各自两端的电压

U1=I1R,U2=I2Rx.
由于R和Rx 是    联,所以    ,

即 I1R=I2Rx,Rx=I1
I2R.

在这个实验中,电流表应用同一    ,这样电流表

示数I1 和I2 的精确度就一样了.所以,在能估计出未

知电阻Rx 的前提下,尽量选择跟未知电阻Rx 接近的已

知电阻R.
17. 如左下图所示的电学实验箱 M 内有一个电压为6V的

电源,箱体上有A、B、C三个接线柱,现在把一个20Ω和

一个40Ω的电阻及一些导线,用各种不同的连接方式在

箱内连接成通路(电阻只能连在接线柱之间),用电压表

测量各种情况下A、B 间的电压值.请你填出电压表各

种可能值中的两个:(1)    V;(2)    V.

 
18. 如右上图所示的电路中,两盏灯的连接方式是    

联.若两盏灯完全相同,电源电压为9V,闭合开关后,
电流表的示数为0.3A,则每盏灯的电阻为    Ω.
电压表的示数为    V.

19. 如图所示为光敏电阻自动计数器的示意图,其中A 为发

光仪器,B为水平传送带,由电动机带动做匀速直线运

动.R1 为光敏电阻.R2 为定值电阻,R1、R2 串联在电路

中,电源电压保持不变.每当传送带上有易拉罐挡住由

A 射向R1 的光线时,R1 的电阻值就会增大,计数器就计

数一次.则:

(1)当传送带上有易拉罐挡住由A 射向R1 的光线时,定
值电阻R2 两端的电压将    .(填“变 大”“变
小”或“不变”)

(2)已知相邻的两个易拉罐中心之间的距离均为2cm,
若计数器从易拉罐第一次挡住光线开始计时,到恰

好计数101次共用时40s,则传送带的速度为多少?

20. 如图所示的三幅漫画生动地描述了一位学生的一次经

历.针对下面三幅漫画,请你看图回答:

(1)有一个灯泡不亮的原因:  ;
(2)灯泡后来为什么又亮了?  ;
(3)这个灯泡为什么更亮了?  .

21. 如图所示,电阻R1 和R2 的阻值

分别为10Ω和20Ω,电源电压为

6V保持不变.当开关S断开时,
电流表的示数为    A;当
开关S闭合时,R1 两端的电压为

    V.

  对未知的探索,你准行!

22. 一辆汽车行驶在高速公路上时,汽车中的两只灯泡突然

不亮,现在要临时更换两只电阻为8Ω的灯泡,已知通过

它们的正常工作电流均为450mA,要使灯泡正常工作,
应使其中一只串联还是并联一个多大的电阻才能接到

电压恒定为4.5V的电路中? 应使另一只串联还是并联

一个多大电阻才能接到电流恒定为1.35A的电路中?

23. 有一种测量人体重的电子秤,其测量部分的原理如图中

虚线框里的内容所示.它主要由四部分构成:踏板和压

力杠杆OAB(可绕O 点转动)、定值电阻R0、压力传感器

R(其电阻值会随所受压力大小发生变化,变化关系如下

表)、显示质量大小的仪表V(实质是一个量程为0~3V
的电压表).已知OB∶OA=1∶4,电源电压恒为3V,忽
略踏板、杠杆及压杆的重力,g取10N/kg.

压力F/N 0 50 100150200250300

电阻R/Ω 300250200150100 50 0

(1)当踏板空载时,电压表的示数为0.75V,求定值电阻

R0 的大小.
(2)当某同学站在踏板上时,电压表显示为1.2V,此时

压力传 感 器 R 的 阻 值 大 小? 该 同 学 体 重 是 多 少

千克?
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24. 某校科技小组制作了一台可以测量电阻阻值的欧姆表,
如图所示,欧姆表电路由一只灵敏电流表 G、定值电阻

R0、滑动变阻器和干电池(设电压不变)组成.使用时可

把待测电阻接在A、B 两端.为了能直接从灵敏电流表

表盘上读出A、B端接入的电阻的阻值,需在表盘上重新

标注A、B间所测的电阻的阻值.当将A、B 两端直接接

在一起时,调节滑动变阻器使灵敏电流表指针偏转到最

大位置处(满偏),已知此时灵敏电流表内阻、滑动变阻

器的有效值和定值电阻R0 的总阻值为15Ω.问:
(1)在该欧姆表指针满偏的位置

处,盘 面 应 标 注 的 示 数 是

多少?
(2)当A、B间断开时,该欧姆表指

针所指的位置处,盘面应标注

的示数是多少?
(3)该欧姆表表盘正中间位置处应标注的示数是多少?

简要说明为什么?
(4)该欧姆表表盘上的刻度值是否均匀? 请从电路原理

上说明理由.

  解剖真题,体验情境。

25. (2011·山东威海)小明同学利用电池组、电流表、电压表、
滑动变阻器、开关和导线,做测定额定电压为2.5V的小

灯泡电阻的实验.
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实验次数 1 2 3

电压(V) 2 2.5 3

电流(A) 0.22 0.24 0.26

灯丝电阻(Ω) 9.09 10.42 11.54

(1)请你根据图所示的实物连线图,在图的虚线框内画

出该实验的电路图.
(2)连接电路时,应将开关断开;闭合开关前,滑动变阻

器的滑片P 应滑在    端.
(3)小明同学闭合开关后,发现小灯泡不亮,但电流表有

示数,接下来应进行的操作是    (选 填 字 母

序号)

a.“检查电路是否断路”

b.“更换小灯泡”

c.“移动滑动变阻器测算观察小灯泡是否发光”
(4)上表中的数据是按正确的操作测得的,根据表中的

数据计算出三次小灯泡的阻值不相等,且随电压的

增大而增大,其原因是  .
26. (2010·广西柳州)如图是小明研究小灯泡电阻的实验电

路图,和根据实验数据绘出的U-I图.小灯泡标有“2V”
字样,滑动变阻器R标有“20Ω 1A”字样.

 
(1)闭 合 开 关 前,小 明 应 将 滑 动 变 阻 器 的 滑 片 移 到

      端.该实验中,滑动变阻器的作用是保

护电路和        .
(2)小明闭合开关后发现灯不亮,电流表有示数,电压表

无示数,故障原因可能是           .
(3)小灯泡正常发光时,灯丝的电阻为    Ω.
(4)同桌小华想用小明的实验器材测未知电阻的阻值,

但他发现电压表已经损坏而无法使用,经过思考后,
他从物理老师那里借采了一只定值电阻R0、两只开

关和若干导线.
①请你利用小华手边现有的器材,在虚线框中为小

华设计一个测量未知电阻阻值的实验电路图(部
分电路已画出);

②写出Rx 的表达式:Rx=         .
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所以U=UA+UB=3V+4V=7V.

四、欧姆定律的应用

第1课时

1.B、C、D
2.B 提示:串联电路中电流相等I1=I2,电压

和电阻成正比,所以U1>U2.
3.A 提示:滑片在左端时R1 被短路,总电阻

为20Ω,在 右 端 时 两 电 阻 并 联,总 电 阻

为6.7Ω.
4.B 提示:A选项中压力增大,电阻R′增大,

总电阻增大,电流表示数变小;C 选项中电

压表测量电源电压,其示数不变;D选项中

电压表测定值电阻电压,当压力增大时,R′
增大,定值电阻两端的示数减小;B选项中

电压表测 R′的电压,当压力增大时,R′增

大,根据串联电路分压原则,电阻越大,所分

电压越大,B选项符合要求.
5.电压 滑动变阻器的上面两个或下面两个

接线柱接入电路,不能起到改变电阻的作用

6.电流表可换用小量程 因为电流表的示数

约0.2A,小于0.6A,换小量程后可减小测

量的误差.
7.2.5 12.5 5
8.(1)如图所示,设电路电压为U,总电阻为

R,由欧姆定律可得I1=U
R1
,I2=U

R2
,I=

U
R .因为并联电路的总电流等于各支路电

流之 和,所 以 I=I1+I2,得 到 1
R = 1R1

+1R1.

(2)由 上 式 整 理 可 得 R= R1
R1+R2R2=

R2
R1+R2R1.

因 为 电 阻 均 为 正 数,所 以

R1
R1+R2<1

, R2
R1+R2<1.

即R<R1,R<R2.

(3)因为R= R1

1+R1
R2

.当R2 变小时,R1
R2

变大,

1+R1
R( )2

变大,所以R2 变小时,R也变小.

(4)从R= R1R2
R1+R2

可知,当R1=0时,R也等

于零.
提示:巧妙运用数学公式和变形可使过程

简化.
9.(1)C (2)如图所示.

解法一:
(3)b.把电阻箱阻值调到0,读出此时电压

表数U0
c.把电阻箱阻值调到较大值(约几千欧),
读出此时电阻箱阻值R1 和电压表示数U1

(4)Rx=
U1

U0-U1R1

解法二:
(3)b.调节电阻箱阻值为R1(约几千欧),读
出电压表示数U1
c.再调节电阻箱阻值为R2(约几千张),读
出电压表的示数U2

(4)Rx=
U2R2-U1R1

U1-U2
10.(1)电流表正、负接线柱接反了

(2)滑动变阻器接成短路状态

电压表连接如图所示
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11.电路图如图所示

提示:因为灯泡工作电压为3.8V,所以要

选择蓄电池作为电源.
12.(1)最大电阻

Rmax=R1+R2=10Ω+30Ω=40Ω.
(2)当滑动变阻器全部接入电路时

I1= U
R1+R2=

6V
40Ω=0.15A.

仅将灯泡接入电路时

I2=U
R1=

6V
10Ω=0.6A.

电路中电流的变化范围是0.15A~0.6A.

13.两电阻并联,通过 R1 的电流I1=U
R1=

6V
20Ω=0.3A.由并联电路中电流的规律可

知,通过R2 的电流I2=I-I1=0.5A-

0.3A=0.2A.由欧姆定律得 R2=U
I2 =

6V
0.2A=30Ω.由并联电路的电阻规律得

R总= R1R2
R1+R2=

20Ω×30Ω
20Ω+30Ω=12Ω.

就可以写出尽可能多的答案

14.C 提示:本题中滑动变阻器R 与灯L串

联,电压表V1 测R两端的电压,V2 测灯L
两端的电压,当滑片向a端移动时,滑动变

阻器接入电路的电阻变大,由I= U
R+RL

可

知,电流表的示数变小,由U2=IR2 可知,

U2变小,而电压表V1 的示数UR=U-U2
是变大的.

15.串 I1=I2 量程

16.并 U1=U2 量程

17.0 6或2 4 提示:两电阻连在A、B、C
之间有如图所示的四种情况.

18.串 15 4.5 提示:两灯串联,电压表测

L1 灯的电压,由欧姆定律可算出两灯的总

电阻为30Ω.
19.(1)变小

(2) v=s
t =

(101-1)×0.02
40 m/s

=0.05m/s.
提示:R1 和 R2 串联,易拉罐挡住光线时

R1 的电阻变大,干路电流变小,R2 两端电

压U2=IR2 变小.挡101次之间只有100
个间隔.

20.(1)家庭电路各灯之间并联,有一灯不亮只

能是这只灯所在的支路断路

(2)摇灯泡时将断的灯丝搭上了,再接通电

路,灯就亮了

(3)因为灯丝电阻和长度成正比,灯丝搭上

后长度变短,电阻变小,通过灯丝的电流I

=U
R

变大,就更亮了

21.0.2 6 提示:S断开时两电阻串联,S闭

合后R2 被短路,R1 的电压即为电源电压.
22.设 R0=8Ω,I0=0.45A,U=4.5V,I

=1.35A.

根据 串 联 电 路 的 电 流 特 点 可 得U0
R0 =

U-U0
R1

,则R1=
(U-U0)R0

U0 =2Ω.即串联

一个2Ω的电阻.
根据并联电路的电压特点可得I0R0=(I

-I0)R2,则R2=
I0R0
I-I0=4Ω.即并联一个

4Ω电阻.
提示:要使电阻为8Ω的灯泡接在电路中

能正常工作,可由其工作电流算出其工作

电压,即额定电压为0.45A×8Ω=3.6V,
现在电压为4.5V,因此可用串联电路的特

点解决;同样,把这种灯泡接在电流恒定为
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1.35A的电路中,可采用并联电路的特点

来解决.
23.(1)踏板空载时压力传感器 R 的阻值为

300Ω,根据欧姆定律和串联电路特点得

0.75V
R0 =

(3-0.75)V
300Ω .

解得 R0=100Ω.
(2)当某同学站在踏板上时,电压表显示为

1.2V,由于R与R0 仍串联,可得到

1.2V
100Ω=

(3V-1.2V)
R .

解得R=150Ω.查表知,此时压杆上承受

的压力为150N,根据杠杠平衡条件 F×
OA=G×OB可得

G=
(OA×F)

OB =4×150N=600N.

所以 m=G
g = 600N

(10N/kg)=60kg.

24.(1)应为“零”,此时在A、B 之间的电阻值

为零.(2)应为“无限大”,此时在A、B 之间

断路,没有接任何用电器,电阻为无限大.
(3)设在A、B间接一个待测电阻Rx,由欧

姆定律可得1
2I0= U

R+Rx
= U
15Ω+Rx

.

A、B短路时有I0= U
15Ω

,所以Rx=15Ω.

(4)设电源电压为U,电表总电阻为R,A、

B间接待测电阻Rx 时电流为I,由欧姆定

律可得Rx=U
I -R.从上式可以看出待测

电阻Rx 与电表的电流不成正比,所以刻度

是不均匀的.
25.(1)图略 (2)最右(B 或D 端) (3)c 

(3)灯丝电阻与温度有关

26.(1)b;改变电路电阻从而改变L两端电压

(2)灯L被短路了 (3)4

(4)电路见下图Rx=
I1R0
I2

或Rx=
I1R1+20(I1-I2)

I2

第2课时

1.1 8
2.20 300 提示:当电压为3V时,有

R=U1I1=
3V
0.15A=20Ω.

当电压为6V时,电阻不变,那么

I2=
U2
R =

6V
20Ω=0.3A=300mA.

3.(b) (a) 提示:考虑到电压表和电流表都

有电阻,(b)图中电流表测量的是通过被测

电阻的电流,而电压表测量的是被测电阻与

电流表两端的总电压,该电压比被测电阻两

端的电压偏大,根据欧姆定律可知,被测电

阻的测量值大于真实值.(a)图中电流表测

量的是通过被测电阻和电压表的总电流,该
电流比通过被测电阻的电流偏大,而电压表

测量的就是被测电阻两端的电压,根据欧姆

定律可知,被测电阻的测量值小于真实值.
4.增大 大于

提示:当滑片P 向左移动时,连入电路中的

滑动变阻器的阻值变小,所以总电阻变小,
由欧姆定律可知,电路中的电流变大.电压

表测量的是滑动变阻器两端的电压,在c端

时,滑动变阻器阻值最大,电路中的电流最

小.这时滑动变阻器两端电压为4V,当滑片

P 在滑动变阻器最大阻值一半位置b时,滑
动变阻器连入电路中的电阻变为最大值的

一半,这时电路中的电流比滑片在c处时的

还要大,所以这时滑动变阻器两端电压比

4V的一半要大.
5.A 提示:在串联电路中,电流处处相等,所

以经过两灯的电流相等,利用欧姆定律I=
U
R

可得出一个比例式U1
R1=

U2
R2
,从而得出

U2=8V.

6.A 提示:从电路图可知,V1 和V2 分别测量

串联电路中的局部电压U1 和总电压U,两
表指 针 的 偏 转 角 度 相 同,说 明 分 别 使 用

了0~3V和0~15V量程,电压之比为分度

值之比,所以U1
U =0.1V0.5V=

1
5
,因此局部电




