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三、探究———测量小灯泡的电功率

  1.加深对电功率概念的理解;掌握用电压表和电流表测量电功率的方法和技能.
2.通过测量体验额定功率和实际功率的区别;通过实验锻炼根据测量原理设计实验的能力.

  夯实基础,才能有所突破……

1. 若给你电流表、电压表、开关、电池组和滑动变阻器、两个

电阻 以 及 若 干 导 线,你 能 完 成 下 列 实 验 中 的 哪 几 个?
(  ).
(1)用滑动变阻器改变电流.
(2)用伏安法测电阻.
(3)串联电路的总电阻与各部分电阻间的关系.
(4)测定电阻的电功率.
A.(1)(2) B.(2)(3)

C.(1)(2)(4) D.(1)(2)(3)(4)

2.一个标有”220V 40W”的灯泡接入某电路,测得通过它

的电流是0.15A,则灯泡的实际功率(  ).
A.等于40W B.等于33W
C.小于33W D.无法判断

3. 图中的三个电路电源电压均相同且不变,灯泡规格相同,
忽略温度对电阻的影响.闭合开关,a、b、d三盏灯实际功

率的大小关系式正确的是(  ).

A.Pa=Pd=Pb B.Pa>Pd>Pb

C.Pa=Pd>Pb D.Pa<Pd=Pb

4. 标有“6V 3W”的甲灯和“12V 12W”的乙灯,并联接

在6V的电源上(假设灯丝的电阻不变),下列说法正确的

是(  ).
A.甲、乙两灯消耗的电能之比是1∶4
B.甲、乙两灯的电阻之比是1∶2
C.通过甲、乙两灯的电流之比是1∶2
D.甲、乙两灯的实际电功率之比是1∶1

5. 在测定一个小灯泡额定功率的实验中,若小灯泡的额定

电压为2.5V,允许通过的最大电流是0.4A.电源是由4
节干电池串联组成的电池组,还有实验室常用的两量程

电流表、电压表,最大阻值为20Ω的滑动变阻器等,则在

实验中,电表应选用的量程是(  ).
A.电流表选0~0.6A,电压表选0~15V
B.电流表选0~0.6A,电压表选0~3V
C.电流表选0~3A,电压表选0~3V
D.电流表选0~3A,电压表选0~15V

6.(多选)在“测小灯泡电功率”的实验中,连接电路时,某同

学误将电压表和电流表的位置接反了,其结果是(  ).
A.电流表被烧坏

B.电压表被烧坏

C.电流表和电压表都不会被烧坏

D.灯泡不亮

7.如图所示的电路,电源电压不变,L是小灯泡,在滑动变阻

器的滑片P 从a 端向b端移动的过程中,灯的亮度变化

是(  ).
A.逐渐变暗

B.逐渐变亮

C.先变亮再变暗

D.先变暗再变亮

8. 甲灯泡上标有“220V 100W”的字样,乙灯泡上标有

“220V 40W”的字样,问:
(1)甲、乙两灯泡都正常发光时,    灯的电阻阻值

较大;
(2)把甲、乙两灯泡串联后接在220V的电路中,    

灯较亮;
(3)把甲、乙两灯泡并联后接在220V的电路中,    

灯较亮.
9. 为测定额定电压为2.5V的小灯泡的额定功率和电压略

低于2.5V时小灯泡的实际功率,电源用两节新干电池

串联.
(1)请你为实验设计一个记录实验数据的表格.
(2)在测小灯泡的额定功率时,应移动滑动变阻器滑片,

使小灯泡两端电压为    V.
(3)若在额定电压下,流过灯泡的电流

如 图 所 示,则 电 流 表 的 读 数 是

    A,由此得出小灯泡的额

定功率为    W.
(4)在测小灯泡的功率时,以下是打乱的实验步骤,其正

确的操作顺序应是    (填序号).
(a)记下电流表、电压表的读数;
(b)闭合开关;
(c)调节变阻器使电路中电阻最大;
(d)调节变阻器,使灯泡两端的电压等于所需值.

10. 如图所示的电路,电源电压6V,
电灯L1、L2 的电阻均为15Ω,当
开关S闭 合 后,两 灯 均 正 常 发

光.在某时刻,电路出现故障,电
流表和电压表的示数出现异常.
造成该现象的电路故障有多种

可能,如下表中1、2所列的故障.请分析并写出可能出

现的第三种由电灯引起的电路故障(其中一盏灯完好),
并填上与2、3相应的电流表和电压表的大约示数.

故障序号 电路故障 电压表读数 电流表读数

1 L2 灯丝烧断 6V 0

2 L1 短路

3
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  课内与课外的桥梁是这样架设的。

11.图甲所示是“测定小灯泡的电功率”实验的电路图,图乙

是即将连接完成的实验电路,其中电源为三节新的干电

池,灯泡的额定电压为3.8V,灯丝的电阻约为10Ω,滑
动变阻器标有“10Ω 1A”字样.

甲
 

乙

(1)对照电路图,用笔画线代替导线,将图中未完成的部

分连接好;
(2)当闭合电路的开关时,若出现以下不正常现象(见

下表):

顺序

电路中出现的不正常现象

电灯的亮暗
电流表示数

I/A

电压表示数

U/V

可能的原因

甲 不亮 0.54 0

乙 很亮 0.42 4.2

丙 不亮 0 4.5

请你从下列选项中选择可能的原因填入上表中.(只
要填选项代号)

A.电路中a、b间开路

B.电路中a、b间短路

C.滑动变阻器连入电路中的电阻太小

丙

(3)为了测出小灯泡的额定功率,
应调节滑动变阻器,使电压表

示数为    V,若此时电

流表示数如图丙所示,则通过

灯泡的电流为    A,该
灯泡的额定功率是    W.

12. 某同学在做“测定小灯泡功率”的实

验中,所用滑动变阻器的阻值范围

为0~20Ω,额定电流为2A,灯泡上

标的字样模糊,他按如图所示的电

路图正确连接电路进行实验,实验

时他把滑片P 从B 向A 移动,观察

小灯泡的情况,发现滑片P 移到中

点附近某位置时,灯泡发光正常,此时电压表V、V1 和电

流表A的示数如下图所示,请你读出三只电表的示数,
求出该同学测得的小灯泡的额定功率.

13. 最近小柯家里的电灯老是忽明忽暗.小柯从学校借来实

验仪器,想用实验来研究产生这种现象的原因.
(1)请你帮他完成图中的电路连接.

(2)闭合开关,他将滑动变阻器的滑片向    边滑

动,电压表示数逐渐变大,小灯泡慢慢变亮.接着又

反方向移动滑片,小灯泡逐渐变暗.小柯说:“电灯忽

明忽暗是    不稳造成的.”
(3)小柯看到小灯泡上只有“3.8V”的字迹.于是,小柯

在电路中加接了一只电流表继续实验,记录实验数

据如下表.表格中有一空未完成,请依据图将其读数

填入空格内.

实验次数 1 2 3

U/V 3.4 3.8 4.2

I/A 0.26 0.33

亮度 逐渐变亮

则这只小灯泡的额定功率是    W.
(4)看了小柯的实验,奶奶说:“家里电灯虽然暗些,可我

用电茶壶烧开一壶水倒可以省电.”奶奶的话对吗?
请简单说明理由:  

 .

  对未知的探索,你准行!

14. 在完成“测量小灯泡功率”的实验

后,小明产生疑问:实验中滑动变

阻 器 接 入 电 路 的 阻 值 发 生 变 化

时,它消耗的电功率如何变化呢?
为此,他 找 来 了 下 列 器 材:电 流

表、电压表、开关各一个,一个额

定电压是4.5V、正常工作电流约为0.5A的小灯泡,三个

规格分别为“20Ω 1A”、“30Ω 0.5A”和“50Ω 1A”的滑

动变阻器,导线若干,电源(电压为6V).
实验中小明设计的电路如图所示,在正确的连接和调节

滑片后,他测出的数据如下表:

实验次数 1 2 3 4 5 6 7

电压表示数/V 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5

电流表示数/A0.170.220.280.340.390.440.51

功率/W 0.770.880.981.020.980.880.76

(1)通过分析表中的数据,你认为小明选择的是规格为

    的滑动变阻器;
(2)分析表中的数据,写出该滑动变阻器消耗的功率随
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它接入电路的电阻变化而变化的情况是    ;
(3)另一位同学建议用一个定值电阻换下电路中的灯泡

再进行研究,他这样做的原因是:  
 .

15. 在做“测量小灯泡的电功率”实验时,选用额定电压为

3.8V、电阻约为10Ω的小灯泡一个,电压为6V的铅蓄

电池、电流表(0~0.6A、0~3A)、电压表(0~3V、0~
15V)、滑动变阻器(20Ω、1A)和开关各一个,导线若干.
(1)图甲是小明没有连接完整的实验电路,请你用笔画

线代替导线,将电路连接完整.

(2)某实验小组连接完电路闭合开关,发现无论怎样移

动滑动变阻器的滑片P 的位置,电流表和电压表的

示数保持不变,灯泡保持较暗的亮度不变,则造成这

一现象的原因是  
 .

(3)该小组的同学改正电路后,继续进行实验.当滑动变

阻器的滑片P 移到某一位置时,电压表的示数如图

乙所示,则小灯泡两端的电压为    V,电流表

的示 数 为0.25 A,此 时 小 灯 泡 消 耗 的 电 功 率 为

    W,它    (填“小于”“大于”或“等于”)
小灯泡的额定功率.

16. 如图所示,“黑盒”内有灯泡、电阻、电池,面板外有A、B、

C、D 四个接线柱和灯泡.现用电流表的两个接头a、b测

试,若a接A,b依次与B、C、D 相接,发现接B 时灯不

亮,A 示数为零;接C时,灯亮,A 有示数;接D 时灯光减

弱,电流表示数减小,试画出箱内电路图.

  解剖真题,体验情境。

17. (2011·广西桂林)如图甲所示,是小明在“测量小灯泡电

功率”实验中连接的实验电路,所用小灯泡的额定电压

为3.8V,电源是电压为6V且保持不变的蓄电池组.

甲
 

乙

(1)实验开始,当开关闭合,变阻器滑片P 向右移动时,
电流表示数    ,电压表示数    .(填“变
大”“变小”或“不变”)

(2)同组的小红发现连线中有一处不符合实验要求,所

以才出现上述现象,而且只需改动一根导线的连接,
就可以顺利进行实验.请你在需要改动的导线上打

“✕”,并用笔画线代替导线画出正确的接线.
(3)电路连接正确后,小明他们正常进行实验并将实验

数据记录在下表中.若第二次测量时电流表的示数

如图乙所示,则此时电路电流为    A,可得小

灯泡的额定功率为    W.分析表中数据,请写

出你还能得出的一个结论:       .

实验次数 1 2 3

电压/V 3.0 3.8 4.5

电流/A 0.36 0.45

(4)如果电压表的0~15V量程被损坏,只有0~3V量

程能正常使用,实验室里也没有其它电压表可供更

换,要求利用现有器材测出小灯泡的额定功率.请在

虚线框中画出你设计的电路图

┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈ ┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈
┈

.

18. (2011·山西)小豪在“测定小灯泡电功率”的实验申,小灯

泡的额定电压为2.5V,电阻约为10Ω.
(1)如图所示是他连接的实验电路,其中有一根导线连

接错误.请你在错误的导线上画“✕”,并用笔画线代

替导线画出正确的导线.

 

 
(2)电路连接正确后,闭合开关,发现小灯泡不亮,电压

表有示数,电流表指针几乎不动,产生这一现象的原

因是  .
(3)排除故障后,继续实验,并根据实验数据画出如图所

示的 U-I 图 象,计 算 出 小 灯 泡 的 额 定 功 率 是

    W,请你将小灯泡正常工作时的电流在如图

的电流表中标出.
(4)根 据 图 象 可 判 断 小 灯 泡 的 电 阻 随 电 压 升 高 逐 渐

    ,原因是  
 .
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(3)序号1∶1.0 0.2
序号2∶0.50 1.25
提示:(1)灯L短路的同时电压表也短路,
所以示数为零;灯L断路时电压表直接接

到电源两极,示数为3V.
(2)从图中直接读出第2次电流表的示数,
计算出灯丝的电阻为5Ω,再计算出第1次

电压表的示数.
15.(1)如下表所示

I(A) 0.1 0.2 0.3 0.4

P(W) 1 4 9 16

(2)P=100I2

提示:本题是将物理学中的电功率与数学

中的坐标有机结合、渗透的一类典型题目,
解答这类题目首先要确定图象中横轴是电

流值,每一小格为0.1A,纵轴是电功率值,
每一小格是1 W.然后分别找出0.1A,

0.2A,0.3A和0.4A在图象中对应的点,
最后描出这些点在纵轴上所对应的电功率

值.在探究电功率与电流的关系问题上,应
综合比较各组电流与功率的数据大小,进
行反复推算,可得 P=100I2.也可以先根

据任意一组电功率和电流的大小计算出该

电热器工作时的电阻再归纳出结论.
16.在c、d间接入电阻R3 时,R2 和R3 并联,

再和R1 串联,设a、b端电压为U.由电功

率公式可得

U2cd
R2=

U2cd
R3
,即R2=R3.

(2I)2R1=I2R2,即4R1=R2.
将电压表接入c、d时,U2=60V.
U1
U2=

R1
R2=

1
4
,即U1=14U2=15V.

可得a、b间电压

U=U1+U2=15V+60V=75V.
将电流表接入c、d间时R2 被短路,电流表

示数为3A,则

R1=U
I =75V3A=25Ω.

R2=R3=4R1=100Ω.

提示:混联电路是串联和并联的组合.可将

其分解成简单的串联、并联电路分别计算.
17.(1)当 开 关 S1、S2、S3 都 闭 合 时,R2、R3

并联

由 1
R并
=1R1+

1
R2

得R并=6Ω×12Ω6Ω+12Ω=4Ω.

U=I并 R并=3A×4Ω=12V.
(2)当开关S1 闭合S2、S3 都断开时,R1、

R2 串联

因此R串=U
I串
=12V0.6A=20Ω.

所以R1=(R串-R2)×2=(20Ω-6Ω)×
2=28Ω.
(3)当S1、S3 闭合S2 断开时,只有R2 工作

所以P总=U
2

R2=
(12V)2
6Ω =24W.

18.(1)电压表与电流表的位置颠倒了

(2)电压表示数为2.5V
(3)0.98

三、探究———测量小灯泡的电功率

1.D 提示:(1)选项可以不用电压表,(2)、
(3)、(4)选项都可以归类为伏安法.

2.C

3.C 提示:可根据公式 P=U2
R

进行推算,a、

d、e三个灯泡两端的电压相等,所以它们的

实际功率相等;b灯泡两端的电压小,所以

它的实际电功率小.

4.D 提示:根据R=U2
P

可知,甲灯的电阻是

12Ω,乙灯的电阻是12Ω,因此它们的电阻

之比是1∶1,并联时消耗的电功率之比是

1∶1,通过的电流之比是1∶1.
5.B 6.C、D
7.D 提示:分析图可知,滑动变阻器的RaP 与

RbP并联后再与灯L串联,在滑动变阻器滑

片从a向b移动的过程中,RaP与RbP并联的

总电阻先变大后变小,引起电路中的总电阻

先变大后变小,所以L中电流先变小后变

大,所以灯L的功率PL=I2RL 先变小后变

大,所以灯先变暗再变亮.
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8.(1)乙 (2)乙 (3)甲
提示:(1)当甲、乙两灯泡都正常发光时

R甲=U
2
额

P额
=
(220V)2
100W =484Ω.

R乙=U
2
额

P额
=
(220V)2
40W =1210Ω.

所以R甲<R乙.

(2)当甲、乙两灯泡串联后接在220V的电

路中,根 据 串 联 电 路 的 特 点 可 得P甲实

P乙实
=

R甲

R乙
,所以P甲实<P乙实,故乙灯较亮.

(3)当甲、乙两灯并联后接到220V的电路

中,甲、乙两灯恰能正常发光,故甲灯较亮.
9.(1) 电压U/V 2.02.22.32.42.5

电流I/A

功率P/W

(2)2.5
(3)0.28 0.7
(4)(c)(b)(d)(a)
提示:注意实验步骤设计的合理性.

10.

故障序号 电路故障
电压表

示数

电流表

读数

1 L2 灯丝烧断 6V 0

2 L1 短路 6V 0.4A

3
L2 短路或

L1 灯丝烧断

0
0

0.4A
0

11.(1)如下图所示.

(2)

顺序

电路中出现的不正常现象

电灯的亮暗
电流表示数

I/A

电压表示数

U/V

可能的

原因

甲 不亮 0.54 0 B

乙 很亮 0.42 4.2 C

丙 不亮 0 4.5 A

(3)3.8 0.4 1.52
提示:电路中a、b间开路,电压表、电流表、
滑动变阻器、小灯泡组成串联电路,由于电

压表的内阻很大,由I=U
R

可知,通过电路

中的电流很小,几乎为零,故会出现表中丙

栏目的不正常现象;若电路中a、b间短路,
则电压表相当于与导线并联,电灯泡被短

路,电流表与电路中其他元件串联,故会出

现表中甲栏目的不正常现象;若滑动变阻

器连入电路中的电阻太小,会使电路中电

流变大,小灯泡两端的电压变大,由P=IU
可知,小灯泡的实际功率变大,故会出现表

中乙栏目的现象.
12.由实验电路图可知,电压表V1 测小灯泡两

端电压,电压表V测小灯泡和滑动变阻器

两端总电压,所以UV>UV1
,虽然题上所

给图中没有给电表量程,仍可判断电压表

V1 用小量程,电压表 V 用大量程,所以

UV1=2.2V,UV=4.0V,即滑动变阻器两

端电压UR=UV-UV1=1.8V,且滑动变

阻器的滑片在中点附近,所以滑动变阻器

接入电路中的阻值大约为10Ω,所以电路

中电流约为I=UR

R =1.8V10Ω=0.18A
,即电

流表接小量程,故从电流表上读出流过灯

泡的电流I=0.24A,因此,小灯泡的额定

功率为 P额=U额 I额=2.2V×0.24A=
0.528W.

13.(1)图略. (2)左 电压(电流)
(3)0.30(0.3) 1.14 (4)不对;因为烧开

一壶水的用电量就是消耗的电能,电压低

了,电功率减小了,却增加了通电的时间,
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14.(1)“50Ω 1A”
(2)该滑动变阻器消耗的功率先随它接入

电路电阻的减小而增大,后随它接入电路

电阻的减小而减小(该滑动变阻器消耗的

功率先随它接入电路电阻的增大而增大,
后随它接入电路电阻的增大而减小)
(3)小灯泡的灯丝电阻受温度的影响而发

生变化

15.(1)如图甲或乙.

(2)将滑动变阻器的A、B 接线柱接入了电

路(或将滑动变阻器当定值电阻接入电路)
(3)2 0.5 小于

16.

17.(1)变大 不变

(2)电路改错如图所示.

(3)0.42 1.596(1.6或1.60) 灯的电流

随两 端 电 压 增 大 而 增 大 (其 它 答 案 合

理即可)
(4)电路图如图所示:

18.(1)

(2)灯泡处断路(灯丝断了,灯泡与灯座接

触不良等合理答案均可).
(3)0.625(0.63、0.6)(电流表指针指在0.
24A与0.26A两刻度线之间均正确、并且

量程选择正确,选标有“-”和 “0.6”的接

线柱,同时正确才得分.)
(4)增大(变大) 灯丝的电阻随温度升高

而变 大 (只 要 说 明 灯 丝 电 阻 受 温 度 影

响即可)

四、电流的热效应

第1课时

1.热 电 内 电饭煲 电水壶

提示:其他答案,如电烙铁、电熨斗等都对.
2.电流 通电时间 提示:理解焦耳定律的

内容.
3.6.82 9×105 提示:可用Q=W=Pt直接

计算发热量.
4.B 提示:电动机不是电热器,电动机工作时

是把电能转化为机械能,所以应该选B.
5.D 提示:电流相等,但导线连接处电阻大,

根据焦耳定律可知产生的热量多,所以导线

连接处更容易发热.
6.A
7.C 提示:在相同情况下,它们消耗的电能一
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