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四、热  机

 1.能说出热机的定义及其能量转化.
2.能说出汽油机的构造和工作原理.
3.能区分汽油机和柴油机的不同之处.

 开心预习梳理,轻松搞定基础。

1.汽油机的活塞在往复运动中从        叫做一个冲程.它的工作过程分为

    、    、    、    四个冲程,只有    冲程是燃气对活塞做

功,其他三个冲程要靠飞轮的    来完成.在汽油机工作过程中,把内能转化为机

械能的是    冲程.
2.柴油机与汽油机在构造上的主要区别:柴油机的汽缸顶部没有    而有    ;

在吸气冲程里,汽油机吸入汽缸的是    ,而柴油机吸入汽缸的是    .

 重难疑点,一网打尽。

3.热机工作时,能量的转化过程是(  ).
A.内能→化学能→机械能 B.化学能→内能→机械能

C.化学能→机械能→内能 D.内能→机械能→化学能

4.汽油机的工作过程中,将机械能转化为内能的冲程是(  ).
A.吸气冲程 B.压缩冲程

C.做功冲程 D.排气冲程

5.下图所示是汽油机工作时各种冲程的示意图,其中表示做功冲程的是(  ).

6.汽油机的每一个工作循环,活塞往复    次,曲轴转动    周,燃气对外做功

    次.
7.转速为600r/min的四冲程汽油机每秒内燃气做功(  ).
A.60次 B.10次 C.5次 D.20次

8.关于汽油机和柴油机的不同,下列说法中错误的是(  ).
A.在吸气冲程中,汽油机吸入的物质是汽油和空气的混合物,柴油机吸入的物质是空气

B.汽油机是利用火花塞产生电火花,使燃料燃烧,柴油机喷出雾状柴油遇到热空气立

即燃烧

C.在做功冲程中,柴油机产生的燃气的压强和温度比汽油机产生的燃气的压强和温度高
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D.柴油机的效率比汽油机高是因为柴油机的功率大

9.下图表示四冲程内燃机工作时各冲程的示意图,它们正确的排列顺序为(  ).

A.甲、乙、丙、丁 B.丁、丙、乙、甲

C.甲、丙、乙、丁 D.甲、丁、乙、丙

10.如图所示,金属制成的汽缸中装有柴油和空气的混合物.下列操作中

有可能使汽缸中柴油燃烧的是(  ).
A.迅速向里推活塞 B.迅速向外拉活塞

C.缓慢向里推活塞 D.缓慢向外拉活塞

 源于教材,宽于教材,举一反三显身手。

11.四冲程内燃机工作时,做功冲程的前一个和后一个冲程分别是(  ).
A.吸气冲程,排气冲程 B.吸气冲程,压缩冲程

C.压缩冲程,排气冲程 D.排气冲程,压缩冲程

12.关于汽油机,下列说法中正确的是(  ).
A.汽油机顶部有喷油嘴、柴油机顶部有火花塞

B.汽油机在吸气冲程中,将汽油和空气的混合气吸入汽缸

C.汽油机在做功冲程中,进气门关闭,排气门打开

D.汽油机在做功冲程中,把机械能转化为内能

13.关于热机,下列说法中正确的是(  ).
A.随着科学技术的发展,热机效率可达100%
B.四冲程汽油机在工作过程中进气门和排气门同时关闭的冲程是做功和压缩冲程

C.柴油机上安装一个笨重的飞轮是为了提高它的效率

D.柴油机的效率比汽油机高这是因为柴油的热值比汽油大

14.内燃机在做功过程中,高温气体迅速膨胀而做功,此时气体的温度和内能变化的情况

是(  ).
A.温度降低,内能减小 B.温度不变,内能不变

C.温度升高,内能增大 D.温度降低,内能增大

15.如图所示为生活中常用的热水瓶,其外壁采用镀银的双层玻璃,并
将中间抽成真空,这是为了减少      .注入一定量的热

水后,立即盖上软木塞,软木塞会跳起来.这一过程中瓶内气体的

      能转化为软木塞的机械能.汽油机的     冲

程也发生同样的能量转化.

16.最近我国一些城市出现了环保汽车,该车型采用“清洁燃料”加“汽油”双燃料系统,使
尾气中有害气体的成分降低80%,这种燃料是气态碳氢化合物,在微微加压的情况下
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即变为液体而储存于钢瓶中,加装到汽车供油系统.当向发动机供“油”时,该燃料在

钢瓶中逐渐汽化,然后进入汽缸被点燃,从而产生动力.
在该汽车的四冲程工作循环中,下面四幅图中能实现内能转化为机械能的是    .

 瞧,中考曾经这么考!

17.(2011·四川内江)如图所示,是四冲程汽油机工作的部分冲程示意图,其中    图是

做功冲程,    图是依靠飞轮的惯性来完成的冲程.

18.(2011·山西)用酒精灯给试管加热,如图所示,试管口软木塞冲出的过程中,下列说法正

确的是(  ).
A.水蒸气对软木塞做功,水蒸气内能增大

B.水蒸气的内能转化为软木塞的机械能

C.能量的转化与热机压缩冲程能量转化相同

D.试管口的“白气”是水蒸气汽化形成的
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气对流频繁,热量易散失

(2)扩大水域面积、扩大绿化面积等

9.水域面积增大,蓄水量增多,又因为水的比热容较大,所以

在吸收或放出同样热量的情况下,温度变化小(只要答出

水的比热容较大即可)
10.高温 低温 温度 等于 11.C
12.70 比热容 热量 13.C 14.D
15.(1)控制变量法 (2)质量 升高相同的温度 (3)质量

16.Ⅰ 牛奶温度和水温达到一致时的温度(20℃) 6.3×
104 提示:将热牛奶放入冷水中,牛奶要放热温度下降,
所以热牛奶温度随时间变化的曲线应是Ⅰ.热牛奶在冷

水中,牛奶温度降低,水温度升高.当牛奶温度与水温达

到一致时,热传递停止,温度不再变化,所以此时对应的

温度是牛奶和水的共同温度.
Q水吸=c水 m水 Δt水

=4.2×103J/(kg·℃)×1.5kg×10℃
=6.3×104J.

17.Q吸=Q铁吸+Q水吸

=c铁 m铁(t-t0)+c水 m水(t-t0)
=0.46×103J/(kg·℃)×0.5kg×(85℃-15℃)
+4.2×103J/(kg·℃)×3kg×(85℃-15℃)

=8.981×105J.
18.B
19.5.04×105 快些

提示:水 放 出 的 热 量 Q放 =cm (t-t0)=4.2×
103J/(kg·℃)×2kg×(90℃-30℃)=5.04×105J.
沙子的比热容比水的比热容小,所以相同条件下放出的

热量少,沙子会冷得更快些.
四、热 机

1.汽缸一端运动到另一端 吸气冲程 压缩冲程 做功冲

程 排气冲程 做功 惯性 做功

2.火花塞 喷油嘴 汽油和空气混合物 空气

3.B 4.B
5.C 提示:做功冲程中进气门和排气门都关闭,活塞在高温

高压燃气的作用下向下运动,通过连杆带动曲轴对外做

功,通过观察C选项正确.
6.2 2 1
7.C 8.D 9.D 10.A 11.C 12.B 13.B
14.A 提示:做功冲程中,气体膨胀对外做功,将内能转化为

活塞的机械能,同时本身内能减小,温度降低,故选A.
15.热量损失(或热传递) 内 做功

16.B 17.乙 甲

18.B 提示:试管口软木塞冲出的过程中,水蒸气对软木塞

做功,水蒸气的内能转化为软木塞的机械能;所以水蒸气

的内能减小,温度降低,部分水蒸气“遇冷”液化、形成小

水滴即“白气”.
五、火 箭

1.喷气 空气 火箭 2.空气 火箭 火箭

3.液态 4.喷气式 燃料室 高温 高压 反作用力

5.(1)喷气 (2)液态燃料 (3)化学 内 机械

6.喷出 反作用 火箭 7.燃料 氧化剂 电火花

8.C
9.增大 增大 做功 10.空气 外界空气

11.火箭 氧化剂 助燃

12.A 提示:燃料燃烧是由化学能转化为内能,火箭快速上

升是由内能转化为机械能,故选A.
13.空气 需要

14.化学 内 机械能 火箭 内能 做功 减小

15.D
16.(1)功率巨大,不仅可以在高空飞行,而且还可以飞出大

气层.
(2)是大量的小水珠,它是水蒸气液化形成的.
(3)火箭发动机喷出的火焰温度很高,将热量传给了水池

中的水,水急剧汽化,并吸收大量的热,使发射台底部的

温度不至于升得太高,从而保护了发射台.
17.(1)机械 (2)液化 (3)静止 运动 (4)声音

18.

现象 原理(或道理、概念)

示例
水遇高温火焰变为水

蒸气
汽化

1
高温水蒸气遇冷变成

小水珠形成“白气”
液化

2
与大气摩擦生热,头部

温度高达几千摄氏度
机械能转化为内能

3
特殊材料高温下变为

液态,起到防止烧坏火

箭头部作用

汽化过程中吸热

4
通过喷射燃气来实施

变轨调整姿态

力可 以 改 变 物 体 的

运动状态

5
启动反推火箭以减小

速度
力的作用是相互的

6
飞船就会匀速安全落

回地面
二力平衡(F合=0)

19.C、D 20.内 机械 电

六、燃料的利用和环境保护
1.1kg 完全 化学能 内能 放出的热量 J/kg J/m3

2.3.4×107

3.有效利用 完全燃烧 加大受热 烟气

4.提高燃料的利用率 人体 植物的正常生长 酸雨

5.1.43×107 54 无污染(清洁)
6.30 7.煤粉 吹 受热面积

8.(1)氢 氢 (2)6.5×106 10 提示:Q=mq=0.5kg×
1.3×107J/kg=6.5×106J

9.这些柴油完全燃烧放出的热量

Q放=mq=26kg×3.3×107J/kg=8.58×108J
10.B 11.C 12.A 13.比热容 8.4×105 0.01
14.(1)不可再生 (2)3×108 (3)开发使用清洁燃料等

15.5.5 利用率(效率)
提示:由Q=mq和Q=cmΔt得出答案.

16.3
17.6.3×109 12% 提示:燃烧1t生活垃圾放出热量Q=

mq=1×103kg×6.3×106J/kg=6.3×109J;燃烧1t生

活垃圾可获得的电能W=210kW·h=210×3.6×106J




