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知识点髴:电磁波的产生摇 知识点髵:电磁波的传播摇 知识点髶:电磁波的应用

第十五章摇 怎样传递信息———通信技术简介

一、电磁波

(建议用时:10 分钟)

知识点髶 1. 如图 15 -1 -1 所示电器中,利用电磁波工作的

是(摇 C摇 )。

图 15-1-1
知识点髴 2. 关于电磁波的产生,下面说法正确的是(摇 C摇 )。
A. 导线中没有电流,也可以在空间激起电磁波

B. 导线有电流,就会在周围空间产生电磁波

C. 导线中有迅速变化的电流,就可以在空间中产生电磁波

D. 以上说法都有可能

解析:只有变化的电流才能在周围空间中产生电磁波。
知识点髴、髵 3. 电磁波是现代通信的重要工具,下述关于电

磁波的说法中不符合事实的是(摇 C摇 )。
A. 周期性变化的电流在周围空间可以产生电磁波

B. 不同频率、不同波长的电磁波,它们在同种介质中传播速度

相同

C. 电磁波传播不需要介质,因而电磁波可通过任何物质传播

D. 在真空或空气中传播的电磁波,其传播速度约等于 3 伊
108 m / s

解析:变化的电流能在周围的空间产生电磁波,因此周期性变

化的振荡电流同样也能产生电磁波,A 正确;电磁波在真空中

传播速度与光速相同,约为 3伊108 m / s,在空气中的传播速度与

在真空中非常接近,故 D 正确;电磁波的传播速度与所处介质

有关,在不同介质中,同一频率的电磁波传播速度不同,但在同

一种介质中,不同频率的电磁波传播速度相同,B 正确。
知识点髶 4. 第三代数字通信技术简称 3G,它不仅能传递声音

信息还能传递图像和视频信息,3G 手机传递信息是通过哪种

波实现的(摇 D摇 )。
A. 超声波 摇 摇 摇 B. 次声波摇 摇 摇 C. 红外线摇 摇 摇 D. 电磁波

解析:超声波、次声波属于声波;红外线虽然也是电磁波的一

种,但最主要的是利用它的热效应来加热物体;而 3G 手机传递

信息是通过电磁波实现的。
知识点髴 5. 电磁波的频率等于摇 振荡摇 电流的频率,即每秒

内电流振荡的次数,单位是摇 赫兹摇 ,简称摇 赫摇 。 我国电视信号

5 频道发出的电磁波的中心频率为 85. 25 MHz,那么 5 频道的中心

频率85. 25 MHz= 摇 8. 525伊104 摇 kHz= 摇 8. 525伊107 摇 Hz。
知识点髵 6. 电磁波分为长波、中波和短波。 和长波比较,短波

的频率摇 较高摇 。 在月球上,两个即使面对面站着的宇航员也

必须借助电磁波通话,因为声波与电磁波不同,声音的传播需

要摇 介质摇 。
解析:在波速一定的条件下,频率越高,则波长越短;频率越低,

则波长越长。
知识点髴、髵 7. 如图 15-1-2 所示,打开收音机的开关,将旋

图 15-1-2

钮调到没有电台的位置,并将音量开大。
取一节旧的干电池和一根导线,靠近收

音机,将导线的一端与电池的一极相连,
再用导线的另一端与电池的另一极时断

时续地接触,会听到收音机发出“咔咔冶
声,这一现象验证了摇 电磁波摇 的存在。 现将收音机放入玻璃

罩中,用抽气机抽去罩中的空气,重复以上实验,却发现听不到

收音机发出的“咔咔冶声,试分析:
(1)收音机放在真空玻璃罩中听不到“咔咔冶声的原因是 摇 声

音不能在真空中传播摇 。
(2)谢老师在一次乘坐镇江商业城的电梯时,发现性能完好的

手机接收不到信号,请问出现这种情况的原因是摇 电梯对电磁

波有屏蔽作用摇 。
请设计一个实验验证你的判断。 (简述实验方法)
答案:验证方法:将手机设置到响铃状态后放入密闭的金属容

器内,试用另一手机呼叫盒内的手机,如果听不到盒内的手机

声响,就说明金属容器对电磁波有屏蔽作用。

(建议用时:30 分钟)

1. 我国的卫星通信技术拥有自主知识产权,在世界处于领先地

位。 在北京发射的信号通过通信卫星会转到上海被接收。
实现这种信号传递的是(摇 D摇 )。
A. 超声波摇 摇 B. 次声波摇 摇 C. 声波 摇 摇 D. 电磁波

2. 下列说法正确的有(摇 D摇 )。
A. 频率越低的电磁波的波长越短

B. 频率越高的电磁波传播速度越快

C. 频率越低的电磁波传播速度越快

D. 频率越高的电磁波的波长越短

解析:电磁波传播速度的快慢与频率无关,与它所在介质有

关;而波长与频率有关,且频率越高的电磁波的波长越短。
3. 现代航空和航运中使用的雷达,是利用电磁波来搜寻和发现

目标的,如果一台雷达搜寻到了目标,从发射到收到目标反

射回的电磁波的时间是 2 伊10-4 s,则该目标距雷达的距离

是(摇 A摇 )。
A. 3伊104 m 摇 摇 摇 摇 B. 60 000 m
C. 3伊104 km D. 6伊104 km
解析:从发射到收到目标反射回电磁波经过的路程是该目标

距雷达的距离的 2 倍,电磁波的传播速度为 3伊108 m / s,该目

标距雷达的距离 s= ct
2 = 3伊108 m / s伊2伊10-4 s

2 =3伊104 m。

4. 如图 15-1-3 是一列电磁波在真空中传播时的波形图,A、B
间的距离为 300 m,则这列波的波长和频率分别为(摇 C摇 )。
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图 15-1-3
A. 300 m、1 MHz B. 300 m、1 kHz
C. 150 m、2 MHz D. 150 m、2 kHz
解析:相邻两个波峰(或波谷)间的距离叫作波长,从图中看

出 A、B 间的距离为两个波长,所以这列波的波长 姿 = 150 m。
电磁波在真空中的传播速度为 3伊108 m / s,根据 c = 姿f 可得

f= c
姿 =3伊108 m / s

150 m =2伊106 Hz=2 MHz。

5. 如图 15-1-4 是甲、乙两种不同电磁波的传播图像,下列说法
正确的是(摇 A摇 )。

图 15-1-4
A. 甲电磁波的波长较长
B. 甲、乙两种电磁波的振动频率相同
C. 甲电磁波的传播速度较快
D. 甲电磁波振动的频率较大
解析:由图像可知甲的波长大于乙的波长,由于电磁波传播

的速度相同,频率与波长成反比,故甲的频率小于乙的频率。
6. 当导体中有摇 迅速变化摇 的电流时,在它周围空间就会产生

摇 电磁波摇 并向外传播。
7. 探究电磁波特性的实验过程如下:(1)将手机的“背景灯光

提示冶功能打开后放在真空罩中,用抽气机抽去罩中空气,打
电话呼叫罩中手机,这时,手机背景灯光闪烁。 这个事实表
明:电磁波摇 能摇 (填“能冶或“不能冶)在真空中传播。 (2)将
手机放在金属容器中(手机不与金属容器壁接触),打电话呼
叫金属容器中的手机,这时手机 摇 不能 摇 (填“能冶或“不
能冶)接收到信号。

绎8. 在 1991 年 1 月的海湾战争中,以美国为首的多国部队在
战争中使用电子干扰取得了很好的效果。 当今世界各军事
强国都在积极研究电子干扰技术。 所谓电子干扰,具体说就
是(摇 D摇 )。
A. 接收对方发射的电磁波
B. 对敌方发射很强的电磁波,把敌方杀伤
C. 对敌方发射频率很高的电磁波
D. 对敌方发射与敌方电子设备工作频率相同的高强度的电

磁波
解析:电子干扰是利用电磁波破坏敌方的信息和指挥系统

的,使敌方的指挥中心与作战部队或飞机、舰艇不能及时联

系,使军队无法执行作战任务。 因此对敌方发射与敌方所用

频率相同的电磁波,且强度比敌方强,则敌方自己的电磁波

就会受到干扰而无法被辨认。
绎绎9. 电磁波与声波比较,下列说法错误的是(摇 D摇 )。

A. 电磁波的传播不需要介质,声波的传播需要介质
B. 由空气进入水中时,电磁波速度变小,声波速度变大
C. 由空气进入水中时,电磁波波长变小,声波波长变大

D. 电磁波和声波在介质中的传播速度,都是由介质决定的,
与频率无关

解析:电磁波与声波的比较:声波在介质中的传播速度由介

质决定,与声波的频率无关,电磁波在介质中的传播速度不

仅取决于介质,还与电磁波的频率有关,频率越大,传播速度

越小。 电磁波本身是物质,所以电磁波的传播不像声波需要

别的物质作为介质。 声波不能在真空中传播,而电磁波可在

真空中传播。 电磁波与声波也有相同之处,两者都是周期性

的,都是传播能量的过程, v=姿f 关系式都适用。
绎绎10. 为了探究收音机接收电磁波的情况好坏与哪些因素有

关,小明将一台袖珍收音机调好电台节目和音量后完成了以

下实验:
A. 将收音机放进一个铝锅内,发现声音明显变小,取出后又

恢复了原来的音量

B. 将收音机放进一只木桶内,发现声音大小不变

C. 将收音机放进一只铁桶内,现象与 A 相似

D. 将收音机放进一只塑料桶内,现象与 B 相似

(1)根据以上实验,小明得出这样的结论:电磁波在传输的过

程中,若遇到摇 金属摇 类物质,其强度会大大地减弱。
(2)请你根据以上答案,解释为什么电视机靠室内天线接收

的信号效果不如用室外天线接收的信号效果好?
答案:在室内,由于电磁波被屏蔽,室内天线接收信号变弱,
因此不如用室外天线接收的信号效果好。
(3)根据以上实验,你能做出一种有用的设想吗?
答案:利用金属网来屏蔽电磁波,减小电磁波辐射对人体的

伤害。
解析:当把收音机放入铝锅、铁桶后,收音机声音明显变小,
说明它接收的电磁波变弱,由于铝锅、铁桶都是金属材料,因
此可以判断出金属会阻碍电磁波的传播。

11. (2012·南通中考)以下说法中正确的是(摇 A摇 )。
A. 电磁波是在空间传播的周期性变化的电场

B. 电磁波的传播需要介质

C. 电磁波的频率越高波长越大

D. 声呐是利用电磁波来工作的

解析:当导体中有迅速变化的电流时,导体就会向四周空间

发射电磁波,且电磁波是向空间各个方向传播的,它的传播

不需要介质,其波速是一定的,频率越高,波长越短,而声呐

是利用超声波来工作的。
12. ( 2013 · 广 州 中 考 ) 某 手 机 网 络 频 率 范 围 是

1 920 MHz ~ 1 935 MHz,下列说法正确的是(摇 D摇 )。
A. 1 920 MHz 的电磁波波长比 1 935 MHz 的短

B. 1 920 MHz 的电磁波不能在没有空气的月球上传播

C. 1 920 MHz 的电磁波在真空中传播的速度比1 935 MHz
的慢

D. 1 920 MHz 和 1935MHz 的电磁波在真空中传播的速度

相同

解析:此处考查电磁波公式 c=姿f。 电磁波在真空中传播的

速度相同,频率越大,波长越短。 因此答案为 D。
13. (2013·泰州中考)地面和太空航天器之间的信息传输是利

用(摇 C摇 )。
A. 超声波 B. 次声波

C. 电磁波 D. 光导纤维
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知识点髴:音频、视频和射频信号摇 调制摇 知识点髵:无线电广播的发射和接收
知识点髶:电视的发射和接收摇 知识点髷:模拟信号与数字信号

二、广播和电视

课 时　1
(建议用时:5 分钟)

知识点髴 1. 如图 15-2-1 所示,在音频、视频、射频三种信号

中,频率最高的是(摇 C摇 )。

图 15-2-1
A. 音频摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 B. 视频

C. 射频 D. 一样高

知识点髵 2. 无线电广播的发射过程是:在广播电台,话筒把播

音员的摇 声音摇 转换成摇 音频电流摇 ,然后用调制器把音频电

流加载到摇 射频电流摇 (载波)上,再通过天线发射出去。 无线

电广播的接收过程是:收音机的天线接收到各种各样的摇 电磁

波摇 ,转动收音机调谐器的旋钮,可以从中选出 摇 某一个电台

特定频率摇 的信号,收音机内的电子电路再把摇 音频信号摇 从

中取出来,放大后送到扬声器里转换成 摇 声波 摇 ,我们就听到

广播了。

(建议用时:10 分钟)

1. 能把声音和图像转化为电流信号的装置是(摇 B摇 )。
A. 耳机和摄像机

B. 话筒和摄像机

C. 话筒和显像管

D. 耳机和显像管

2. 电磁波的发射装置中必须有调制器,调制器在发射过程中的

作用是(摇 D摇 )。
A. 将声音和振荡电流混合起来

B. 产生高频振荡电流

C. 将不同的声音电流任意混合起来

D. 将低频声音信号加到高频振荡电流上

解析:由于低频的音频和视频产生的电磁波传播的距离很

短,只能通过调制装置把它们加载到高频的射频上才能传到

远方。
3. 关于无线电接收的过程,下列说法正确的是(摇 A摇 )。

A. 接收无线电波—调谐选择所需的电磁波—检波获得音频

电信号—耳机膜片振动发声

B. 接收无线电波—检波获得音频电信号—调谐选择所需的

电磁波—耳机膜片振动发声

C. 接收无线电波—振荡器产生高频振荡电流—检波获得音

频电信号—耳机膜片振动发声

D. 接收无线电波—振荡器产生高频振荡电流—调谐选择所

需的电磁波—耳机膜片振动发声

解析:接收天线接收到的是各种频率的无线电波,首先要经

过调谐选出特定频率的电磁波,然后要经过解调将信号取

出,送到扬声器或耳机中放出声音。

绎绎4. 有三个同学在家里用实验探究纸片、塑料薄膜、棉布对

电视机遥控器遥控信号的阻挡能力。 他们的探究过程分

别是:
甲同学在自己家中,将纸片放在遥控器与电视机之间,

手指按遥控器控制键,如果遥控器能对电视机起控制作用,
则增加纸片的数量。 如此重复实验,逐渐增加纸片的层数,
直到遥控器不能控制电视机为止,记下纸片的层数。

乙同学在自己家中用塑料薄膜按照与甲同学同样的方

法进行实验,记下塑料薄膜的层数。
丙同学在自己家中用棉布按照与甲同学同样的方法进

行实验,记下棉布的层数。
他们的实验结果已经记录在下面的表格中:

学生 使用材料
能完全阻挡遥控器信号的

最少层数

甲 纸片 14

乙 塑料薄膜 20

丙 棉布 10

分析:
从三位同学的记录中,你能得出的结论是:摇 棉布能比纸片

和塑料薄膜更有效地阻挡电视机遥控器发出的控制信号摇 。
评估:
(1)你是否觉得三位同学的探究过程存在一些问题,你能指

出来吗?
(2)请从指出的问题选出一个问题说明如何改进。
答案:(1)没有选择同一台电视机(同一遥控器)进行实验;
遮挡材料所放的位置不一致,遥控器与电视机的距离不一

致;遮挡材料的厚度不一致。 (只要能说出一种即可)
(2)略。 (改进方法合理,与其指出的问题相对应即可)
解析:根据三个同学的方案及数据,将遥控器信号挡住所用

材料层数最少的效果最好,反之,效果就差。 由于三位同学

在没有控制变量的情况下进行实验,因此实验结论不具有说

服力。 找到实验的不足,就可以有针对性地进行改进。
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知识点髴:音频、视频和射频信号摇 调制摇 知识点髵:无线电广播的发射和接收
知识点髶:电视的发射和接收摇 知识点髷:模拟信号与数字信号

二、广播和电视

课 时　2
(建议用时:10 分钟)

知识点髷 1. 学了本节知识后,同学之间对模拟信号和数字信

号展开了讨论,以下四个结论中你认为正确的是(摇 D摇 )。

A. 由于模拟信号是以电流传递的信号,因此在长距离传输中性

能好,而且稳定性强

B. 数字信号就是以数字进行传输的信号

C. 在现代的电话通信中,无论是远距离或短距离通信中,全部

采用数字信号进行传输,因为数字通信较为稳定

D. 用不同的符号的不同组合表示的信号,叫作数字信号

解析:模拟信号是以电流传递的信号,在传输、放大、加工的过

程中易失真,从而使传递的信息发生变化;数字信号是由“0冶

“1冶二进制数不同组合表示的信号,而不是以数字进行传输的

信号,它易于处理,抗干扰能力强,在目前只有部分信号采用了

数字信号。

知识点髶 2. 电视信号包含图像信号和声音信号,电视信号从

电视台发射机到电视接收机的传递过程中,下列说法正确的

是(摇 D摇 )。

A. 声音信号是加载在电流上的,图像信号是加载在电磁波上的

B. 图像信号是加载在电流上的,声音信号是加载在电磁波上的

C. 声音信号和图像信号都是加载在电流上的

D. 声音信号和图像信号都是加载在电磁波上的

解析:无论是声音信号还是图像信号转换成电信号后,再经调

制,最后由天线将“搭载冶着声音和图像信息的电磁波发射出

去,也就是说它们都是加载在电磁波上的。

知识点髶 3. 电视中图像信号的工作过程是:摄像机把图像变成

摇 视频电流摇 ,发射机把摇 视频电流摇 加载到摇 射频电流摇 上,

通过发射天线发射到空中。 电视机的接收天线把这样的 摇 电

磁波摇 信号接收下来,通过电视机内的电路把摇 视频摇 信号取

出来并放大,由显像管把它还原成摇 图像摇 。

(建议用时:30 分钟)

1. 用无线电波来传递信号的过程中,下列说法不正确的

是(摇 D摇 )。

A. 发射电磁波要有振荡器、调制器和天线

B. 接收电磁波要有天线、调谐器、解调器和耳机

C. 用电磁波能传递图像

D. 收音机、电视机、VCD 都是电磁波的接收机

解析:VCD 是存储信息的设备,它不是电磁波的接收机,所以

选项 A、B、C 都正确,答案是 D。

2. 电磁波的接收天线的作用是(摇 D摇 )。

A. 只接收高频信号

B. 只接收低频信号

C. 只接收中频信号

D. 可以接收各种频率信号

解析:天线的作用就是接收各种电磁波,与电磁波的频率高

低没有直接的关系。

3. 无线电广播和电视是利用摇 电磁波摇 来传递信息的,分摇 发

射摇 和摇 接收摇 两大过程。

解析:无线电广播和电视发射时将声音、图像信号加载到电

磁波上,用天线发射出去;接收时利用天线接收到带有信号

的电磁波,再利用专门的电路或元件还原成声音、图像。

4. 数字通信是一种既现代又古老的通信方式。 现代电话已普

遍采用数字信号进行处理。 若用“0冶和“1冶代表“开冶和“关冶

这两个动作,组成一组数字信号,可以表达一句话,如:

开关

动作
开 关 开、关 开、开 关、开

表示

数字
0 1 0、1 0、0 1、0

中文

意义
我 他 和 同学 是

那么,“我和他是同学冶的数字信号为“0,01,1,10,00冶,请照

此代码表达你想说的一句话:摇 他是我同学 1,10,0,00(答

案不唯一)摇 。

5. 在古代的时候,人们利用飞鸽传书来传递消息,具体步骤有

四步:淤将写好的信绑到信鸽上;于训练信鸽;盂放飞信鸽;

榆写信。

现代我们利用电台发射无线电波来传递节目,也有四个

步骤:

淤载波信号发生器产生射频电流寅相当于飞鸽传书中

的摇 训练信鸽摇 ;

于话筒产生音频电流寅相当于飞鸽传书中的摇 写信摇 ;

盂调制器将音频信号加载到射频电流上寅相当于飞鸽传书

中的摇 将写好的信绑到信鸽上摇 ;

榆用天线将射频信号发射出去寅相当于飞鸽传书中的 摇 放

飞信鸽摇 。

绎6. 如图 15-2-2 所示,甲图是一台 VCD 影碟机后的连线插



九年级物理(下) /北师大版

B28摇摇摇

孔,乙图是一台电视机后的连线插孔。

图 15-2-2
(1)请说明标有下列字母的插孔的含义

VIDEO OUT 摇 视频输出摇 ,AUDIO OUT 摇 音频输出摇 。

VIDEO IN 摇 视频输入摇 ,AUDIO IN 摇 音频输入摇 。

(2)现在请你用笔画线代替导线,将影碟机和电视机连接起

来,保证影碟机发出的信号能被电视机接收到。

答案:连线提示: “ VIDEO OUT冶 连 “ VIDEO IN冶; “ AUDIO

OUT冶连“AUDIO IN冶,对应的“L冶与“L冶连接,“R冶与“R冶

连接。

解析:影碟机是放映光碟的装置,但它只有读碟解码功能,而

无发射电磁波的功能。 通过它读取的光碟中的信号通常是

通过信号线以电流的形式传送到电视机中的。 四个孔旁标

注的字母是英文单词。 其中“VIDEO冶是“视频冶,“AUDIO冶

是“音频冶,“OUT冶是“输出端冶,“IN冶是“输入端冶。 “L冶是指

音频的“左声道冶,“R冶是指音频的“右声道冶。

绎绎7. 电视信号的声音信号和图像信号是分别用调频和调幅

两种方式加载到电磁波上去的。 在你用电视收看电视节目

的时候,做下面的实验:

打开电灯开关或闭合电灯的开关,观察电视的图像同时仔细

听听电视的伴音。

实验现象:打开电灯或闭合电灯的开关有时会影响电视的图

像而电视的伴音一般不受干扰。

(1)根据以上实验可以说明调频这种调制信号方式抗干扰能

力摇 强摇 (填“强冶或“弱冶),而调幅信号抗干扰能力摇 弱摇

(填“强冶或“弱冶)。

(2)我们所用的收音机有两种,一种叫调频收音机(FM),另一种

是调幅收音机(AM),在打雷打闪时,我们用调幅收音机收听节

目会听到大量的杂音,而用调频收音机却很少听到杂音,原因是

什么?

答案:因为调频收音机抗干扰能力强,而调幅收音机抗干扰

能力弱,故打雷时产生的电磁波会严重干扰调幅收音机工作

而对调频收音机影响不大。

8. (2011·河南中考) “中原福塔冶———河南广播电视塔如图

15-2-3 所示,是世界上第一高钢塔。 周日小李乘电梯登塔

观光,下列有关说法中正确的是(摇 A摇 )。

图 15-2-3

A. 广播电视塔是利用电磁波来传递信号的

B. 宽大的塔基底座是为了减小塔对地面的压力

C. 小李乘电梯匀速上升时,其动能转化为势能

D. 小李乘电梯匀速上升时,他的重力与他对电梯的压力是平

衡力

9. (2011·芜湖中考)2010 年 9 月 22 日,中央电视台“芜湖月·

中华情冶 中秋晚会在芜湖成功举办,晚会通过 CCTV - 1、

CCTV-4、CCTV-9 三大频道同时并机直播,观众在家中选择

不同频道观看电视直播时,实际上是在改变(摇 D摇 )。

A. 电视台发射的电磁波的波速

B. 电视机接收的电磁波的波速

C. 电视台发射的电磁波的频率

D. 电视机接收的电磁波的频率

解析:发射频率是由电视台决定的,空气中电磁波的波速是

一定的,无线广播和电视的发射与接收都不能改变电磁波的

波速。 电视机换台实际是为了接收不同频率的电磁波。

10. (2011·河池中考)2011 年 6 月 4 日,我国网球名将李娜在

法国网球公开赛上以 2 颐 0 战胜意大利选手斯齐亚沃尼获

得女子冠军,成为获得大满贯赛事冠军的亚洲第一人。 现

场直播的电视信号是通过摇 电磁波摇 传递的。
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知识点髴:移动通信摇 知识点髵:网络通信摇 知识点髶:光纤通信
知识点髷:卫星通信摇 知识点髸:通信技术的发展前景

三、现代通信技术及发展前景

(建议用时:10 分钟)

知识点髴 1. 手机是现代人们最常用的通信工具之一,手机间

通话和收发信息是利用(摇 A摇 )。
A. 微波传送

B. 超声波传送

C. 光纤传送

D. 空气传送

知识点髵 2. 关于因特网的说法中,不正确的是(摇 D摇 )。
A. 因特网又称互联网

B. 进入因特网这个信息高速公路,足不出户就可以获得世界各

地的各种信息

C. 网上医院可使异地病人得到国内外名医的诊治

D. 因特网为我们提供了崭新的学习方式———网络学校,因此因

特网对我们来说是有益无害的

解析:因特网又称互联网,利用互联网可以获取各种信息,可以

进行网络诊断、网络授课等。 但是互联网上同样有大量虚假和

不良的信息,并不能认为网络对我们是有益无害的。
知识点髶 3. 许多新建的居民小区都安装了光纤网络,光纤的

主要用途是(摇 B摇 )。
A. 输电 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 B. 通信

C. 导热 D. 照明

解析:光纤是专门用来传输通信用的激光的通道,传输速度快,
还可以避免信息干扰和减少能量损失。
知识点髶 4. 关于光纤通信,小明同学曾思考这样的问题:在漫

长的线路上,光纤免不了要拐弯、缠绕,而光在同种均匀介质中

是沿直线传播的,激光通信信号怎能从一端传到另一端呢? 后

来在“研究光纤怎样传输光信号冶的活动中,终于明白了:激光

信号在光纤中(摇 C摇 )。
A. 就像水流沿弯曲水管流动那样

B. 就像电流沿弯曲导线流动那样

C. 不断地经光纤壁反射而向前传播

D. 不断地在光纤中折射而向前传播

解析:光信号在光纤中传播是不断地经光纤内壁反射而向前传

播的。
知识点髷 5. 全世界电视观众均可通过卫星传输的信号在家里

收看北京奥运会开幕式盛况,这种卫星称为地球同步通信卫

星,这里的“同步冶是指卫星(摇 B摇 )。
A. 相对太阳静止 B. 相对地球静止

C. 相对月球静止 D. 相对火星静止

知识点髷 6. 卫星通信是通过摇 微波摇 来实现的。 通信卫星大

多是摇 同步摇 卫星。 这样的卫星在地球周围只要均匀地配置

摇 3摇 颗,就可以实现全球通信。
知识点髶 7. 光也是一种电磁波,光的频率很摇 高摇 ,在一定时

间内可以传输大量信息。 摇 光纤 摇 通信是利用激光来携带信

息的。 这是因为激光具有频率单一、方向摇 集中摇 等优点。 通

信用的激光在摇 光纤摇 里传播。

(建议用时:30 分钟)

1. 下列关于信息的传递的说法中,正确的是(摇 D摇 )。
A. 声、光和电磁波中,只有电磁波能够传递信息

B. 固定电话、移动电话、广播和电视都是利用导线中的电流

传递信息的

C. 摄像机拍得的物体图像,直接通过发射天线发射传播信息

D. 微波通信、卫星通信、光纤通信、网络通信都可以用来传递

信息

解析:声、光、电磁波都可以传递信息,故 A 选项错误;在 B 选

项中移动电话、广播和电视都是通过电磁波来传递信息的,
故 B 错误;摄像机拍得的物体图像,转化成视频电流后加载

到射频电流上,后经天线发射传播信息,故 C 错误;微波通

信、卫星通信、光纤通信、网络通信都可以用来传递信息,D
正确。

2. 激光不具备的特征是(摇 C摇 )。
A. 具有高亮度

B. 具有很高的单色性

C. 具有比普通光更快的传播速度

D. 具有很高的方向性

解析:激光是一种颜色非常纯、方向高度集中的光,它具有和

其他光一样的传播速度。
3. 关于地球同步通信卫星,下列判断正确的是(摇 A摇 )。

A. 同步卫星转动的周期和地球自转周期相同,相对于地面是

静止的

B. 同步卫星要不停地绕地球转动才能工作

C. 同步卫星在空中是绝对静止的

D. 同步卫星是用来发射无线电波的

解析:通信用的同步卫星相对于地面是静止的,它绕地球转

动一周的时间恰好为 24 h,与地球自转周期相同,且转动方

向与地球自转方向一致,但它相对于其他星球来说是运动

的,它是作为中继站来传递微波的。
4. 移动电话是人们常用的通信工具,下列说法不正确的

是(摇 C摇 )。
A. 移动电话靠电磁波传递信息

B. 给移动电话电池充电时,电能转化为化学能

C. 接电话时靠声音的响度分辨对方是谁

D. 移动电话通话时要靠基地台转接

解析:移动电话是靠电磁波传递信息的;给移动电话电池充

电时,电能转化为化学能;听声音时是靠人的音色分辨对方

是谁。
5. 关于现代通信和电磁波,下列叙述正确的是(摇 B摇 )。

A. 光纤通信传输的信息量很大,主要用于无线电广播

B. 卫星通信利用人造卫星作为中继站进行通信

C. 电磁波的应用对人类有利无害

D. 电磁波不能在真空中传播
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解析:光纤通信与卫星通信都是电磁波的具体应用。 光纤通

信主要用于长途电话、有线电视、电视会议、互联网等,不能

用于无线电广播,故 A 选项错误;电磁波在为人类带来便利

的同时,也给人类生存的环境带来了危害,C 选项是错误的;
电磁波的传播不需要介质,故 D 选项错误。 正确选项为 B。

6. 如图 15-3-1 所示是现代通信中常用的部分电磁波谱的示意

图,比较图中所示的五种电磁波可知,其中波长最长的电磁

波是摇 红外线摇 ,频率最高的电磁波是 摇 酌射线 摇 ,它们在

真空中的传播速度都为摇 3. 0伊108 摇 m / s。

图 15-3-1

解析:由题图中可以看出,红外线是图中电磁波中波长最长

的;而 酌 射线波长最短,根据频率与波长的关系可知,它的频

率最高;因为它们都是电磁波,所以传播速度都为 3. 0 伊

108 m / s。

图 15-3-2

7. 在一个无色大塑料瓶的侧壁靠底部的位

置钻一个小孔,用胶带粘住小孔,在瓶中

装满水。 在瓶的另一侧放一只激光电筒。

调节光束的方向,让光束正好能射中对侧

的小孔,如图 15-3-2 所示。 揭下胶带,让

水流到下面的盆里,你会看到光随弯弯的

水流照到盆底,在盆底产生一个光斑。

(1)在这个实验中,激光电筒的光束是沿水流的 摇 内摇 (填

“内冶或“外冶)壁经过多次 摇 反射 摇 (填“反射冶或“折射冶),

最后射到盆底;

(2)实验中从瓶中流出的水柱相当于激光通信中的摇 光导纤

维(光纤)摇 ,由此说明用来进行激光通信的导管摇 能摇 (填

“能冶或“不能冶)弯曲;

(3)猜想:在激光通信中,每一根导管 摇 能 摇 (填“能冶或“不

能冶)同时传导多束激光束而不致相互干扰。

解析:激光电筒的光束射到水柱内部沿水柱的方向传播,并

未射出水柱,所以光束是沿水流的内壁经多次反射到达盆底

的。 在本实验中,水柱类似于激光通信中的光导纤维,无论

光导纤维如何弯曲,激光都能在里面传播。 由于激光的频率

单一,方向高度集中,所以同一根光导纤维中的多束激光不

会相互干扰。

绎8. 电磁波不需要介质也能向外传递能量,形成电磁辐射。 电

磁辐射对人体健康的影响已引起了人们的广泛关注。 以下

活动中,几乎不会对人产生电磁辐射的是(摇 D摇 )。

A. 使用手电筒

B. 玩电脑游戏

C. 接听手机

D. 紧靠工作着的微波炉

解析:使用手电筒时,在通断电时会产生电磁波;玩电脑游

戏、接听手机、工作着的微波炉等都会产生电磁波,但微波炉

为防止因微波泄漏而造成对人体的伤害,在玻璃窗内壁装有

金属网,它对电磁波有屏蔽作用,即使紧靠工作着的微波炉,

也不会对人体造成伤害。

绎绎9. “手机作弊不灵了!冶 “要加大考试舞弊的处罚力度,使

考生不敢也不能舞弊。冶从 2004 年起,全国各地高考及中考

图 15-3-3

考点相继在大部分考场实现了电子监控

和配置无线信号干扰器打击手机作弊,

并且收到了很大的成效。 如图 15-3-3

所示就是一种无线信号干扰器。 请你用

所学的知识,解决下列问题:

(1)手机是通过摇 电磁波摇 来传递信号的。

(2)无线信号干扰器在工作时会发出摇 电磁波摇 ,起到干扰手

机信号的作用。

10. (2012·广安中考)手机广泛运用于现代生活,已成为人们

不可或缺的通信工具,下列有关手机的说法中不正确的

是(摇 B摇 )。

A. 接手机时能根据对方语音音色来判断对方是谁

B. 手机是利用电磁波来传递信息的唯一通信设备

C. 手机来电振动时将电能转化为机械能

D. 手机的话筒是将声信号转化为电信号的装置

11. (2013·陕西中考)图 15-3-4 中,有一款内置微型“GPS冶

(全球卫星定位系统)的专用鞋,当穿着它离开指定的区域

时,鞋中的“GPS冶便会自动发送使用者所在位置信息,该信

息被卫星接收后再发送到手机。 此过程中由摇 电磁摇 波传

递信息,传播速度约为摇 3伊108 摇 m / s。

图 15-3-4

12. (2013·南京中考)光纤通信是利用光波在光导纤维中传输

信息的一种通信方式,光波 摇 属于 摇 (填“属于冶或“不属

于冶)电磁波,电磁波在真空中的传播速度为摇 3伊108 摇 m / s。


