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第十六章摇 电磁转换

一、磁体与磁场

课 时　1
揖建议用时:10 分钟铱

知识点髴 1. 某矿石能吸引铁钉,说明该矿石具有 (摇 C摇 )
A. 弹性 B. 导电性 C. 磁性 D. 绝缘性
知识点髴 2. 有两根大头针被磁铁一端吸起,悬在磁铁下方,如
图 16-1-1 所示的四幅图中能正确反映实际情况的是(摇 D摇 )

图 16-1-1
知识点髵 3. 下列说法中不正确的是 (摇 D摇 )
A. 磁场方向就是小磁针静止时 N 极所指的方向
B. 静止不动的小磁针周围存在磁场
C. 磁场中任何一点的磁感线方向与放在该点的小磁针静止时

N 极的方向相同
D. 磁体周围空间存在磁感线
知识点髶 4. 地球是一个巨大的磁体,在它的周围空间存在着
的磁场叫作摇 地磁场摇 ,其 N 极在地理位置的摇 南极附近摇 ,
中华民族是最先利用地磁场服务于人类的,例如摇 指南针(或
司南) 摇 的发明。

揖建议用时:20 分钟铱

1. 1. 7 万吨海南沙子用于北京奥运会沙滩排球场地。 “磁选冶是对
沙子进行处理的工序之一,“磁选冶是选走沙子中的 (摇 B摇 )
A. 粗的沙子和小石块 B. 铁钉、铁片
C. 玻璃和塑料碎片 D. 铜、铝碎片

图 16-1-2

2. 如图 16-1-2 所示,对 a、b 两点的磁场描述正确的是
(摇 C摇 )

A. b 点有磁场,a 点没有磁场
B. a 点有磁场,b 点没有磁场
C. a、b 两点都有磁场
D. a、b 两点都没有磁场
解析:磁场是磁体周围的一种物
质,磁体周围任何一点都存在这
种物质,但是在不同的点上,磁场
的分布不均匀且方向不同,为了形象地描述磁场的这种特点
而画出有方向的曲线,使曲线上的各点的切线方向与该点的
磁场方向相同,即磁感线。 这正如地图上的等高线之间的区
域有一定高度一样,磁感线之间的区域也存在磁场。

3. 如图 16-1-3 所示,甲、乙两根钢棒,若用甲棒的 A1 端靠近乙
棒的 A2 端时,有吸引作用;若用甲棒的 A1 端靠近乙棒的中
部时没有吸引作用。 关于这两根钢棒,以下说法中正确的是

(摇 A摇 )
A. 甲棒没有磁性,乙棒有磁性
B. 甲棒有磁性,乙棒没有磁性
C. 甲、乙两棒都有磁性

D. 甲、乙两棒都没有磁性
解析:用甲棒的 A1 端靠近乙棒的 A2 端时,有吸引作用,说明
甲、乙中至少有一个有磁性;当用甲棒的 A1 端靠近乙棒的中
部时没有吸引作用,说明甲没有磁性,因为如有磁性, A1 就
是磁极,应能吸引乙的中部。

图 16-1-3
摇 摇 摇

图 16-1-4
4. 如图 16-1-4 所示,将分别载有一根条形磁铁的两辆小车同

时释放后,小车向相反方向运动,最后静止。 此现象说明的
物理知识有:同名磁极相互 摇 排斥 摇 ,物体间力的作用是 摇
相互摇 的,力可以改变物体的摇 运动摇 状态,磁极间作用力
的大小随磁极间距离的增大而 摇 减小 摇 (填“增大冶 “减
小冶或“不变冶 ) 。

5. 磁体周围磁感线的方向如图 16-1-5 甲、乙所示,试确定磁体
的 N、S 极和画出 A 点处小磁针静止时的指向。

图 16-1-5
答案:如图 D16-1-1 所示

图 D16-1-1
解析:在磁体周围磁感线从磁体北极出来,回到南极,由磁感
线的方向即可判断出磁体的两极。 又因为小磁针在某点静
止时的 N 极指向与该点磁感线方向一致。 那么就能作出一
条通过小磁针所在处的磁感线,小磁针 N 极指向即可得出。
类似问题的分析步骤一般为:已知磁感线寅磁极性质寅某点
的磁感线寅该点小磁针静止时的指向。

图 16-1-6

绎6. 如图 16-1-6 所示,弹簧测力计下端挂着一
块条形磁铁,当它们从另一块条形磁铁上方
自左向右移动时弹簧测力计的示数(摇 A摇 )
A. 逐渐变大
B. 逐渐减小
C. 先变小后变大
D. 先变大后变小
解析:向下的引力越大,弹簧测力计的示数
越大,在左侧同名磁极相互排斥,弹簧测力
计示数最小,向右移动,越来越靠近 S 极,
异名磁极相互吸引,弹簧测力计示数增大。
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B16摇摇摇

知识点髴:磁体摇 知识点髵:磁场与磁感线摇 知识点髶:地磁场

一、磁体与磁场

课 时　2
揖建议用时:10 分钟铱

知识点髵 1. 下列磁体周围磁场分布正确的是 (摇 B摇 )

图 16-1-7
解析:磁体周围磁感线方向为 N 出 S 入。
知识点髴、髵 2. 下列说法错误的是 (摇 A摇 )
A. 磁场看不见、摸不着,不是真实存在的
B. 磁感线在磁体的外部从磁体 N 极出发,最后回到 S 极
C. 将条形磁铁分成若干段,每段磁体均有 N、S 极
D. 大头针被磁铁吸引的同时也被磁化成小磁体
解析:磁感线是用来形象的描述磁场的,它不是客观存在的,而
磁场是客观存在的一种物质。
知识点髴 3. 小磁针在条形磁铁左端附近时,N 极指左,S 极指
右,条形磁铁对小磁针的作用力方向向右,如图 16-1-8 所示。
如果将小磁针的右半部分截掉,只留下左半部分,则这左半部
分受到磁铁的作用力方向是 (摇 B摇 )

图 16-1-8
A. 向左 B. 向右摇 C. 向上 D. 向下
解析:任何一个磁体都有两个磁极:N 极和 S 极。 小磁针原先
在条形磁铁的左侧时受到磁铁的作用力方向向右。 将小磁针
截掉一半后,留下的一半仍有两极,且极性仍是左 N 右 S,它与
原来的小磁针相比较,只是有些短,但整个特性没变,故右半部
分受到磁铁的作用力方向仍向右,正确选项为 B。
知识点髵 4. 在磁体的周围存在着磁场,为了形象直观地描述
磁场而引入摇 磁感线摇 ,在它上面的任何一点的切线方向表示
该点的磁场方向,它分布的密疏程度表示磁场的摇 强弱摇 。

揖建议用时:40 分钟铱

1. 经科学家研究发现:在某些细菌的细胞质中有一些磁生小
体,它们相当于一个个微小磁针。 实验证明:在只有地磁场
而没有其他磁场作用时,小水滴中的一些细菌会持续不断地
向北游动,并聚集在小水滴北面的边缘。 实验中,若把这些
细菌中的磁生小体看成小磁针,则它的 N 极指向 (摇 A摇 )
A. 北 B. 南 C. 西 D. 东
解析:受到地磁场的作用,磁生小体向北游动,是因为它的 N
极指向北。

2. 两个外形完全相同的条形磁铁 a、b,如图 16-1-9 甲,用手拿
住 b,a 掉不下来;如图 16-1-9 乙,用手拿住 a,b 会掉下来,
这个现象说明 (摇 B摇 )
A. a、b 均是磁铁摇 B. b 是磁铁,a 不是
C. a 是磁铁,b 不是摇 D. a、b 均不是磁铁

图 16-1-9
解析:磁铁的中部磁性最弱,两极磁性最强,b 有磁性,所以能
吸引 a,但 a 没有磁性,所以 a 就不能吸引 b。

3. 如图16-1-10所示,弹簧测力计下挂一铁球,将弹簧测力计自左向
右逐渐移动时,弹簧测力计的示数 (摇 C摇 )

图 16-1-10

A. 不变
B. 逐渐减小
C. 先减小再增大
D. 先增大再减小
解析:磁体上磁性强弱并不一样,实验证明,磁
体两端(磁极)处的磁性最强,而中间的磁性
最弱。 因而铁球在条形磁铁的 N 极和 S 极处
受到的吸引力最大,在中间处受到的吸引力
很小。

4. 如图 16-1-11 所示,在用小磁针探究磁体周围的磁场实验
中,条形磁铁周围放着能自由转动的小磁针甲、乙、丙、丁,这
四个小磁针静止时 N 极指向画错的是(小磁针的黑端表示 N
极) (摇 C摇 )
A. 小磁针甲 B. 小磁针乙
C. 小磁针丙 D. 小磁针丁
解析:根据异名磁极相互吸引的原理可知,小磁针丙的 N 极
应该指向左侧。

图 16-1-11
摇 摇

图 16-1-12

5. 如图 16-1-12 所示,质量均为 m 的磁环 A、B 套在同一根光
滑的圆木杆上,由于磁极间的相互作用,A 磁环悬浮,则 B 磁
环对 A 磁环的作用力 F 摇 = 摇 (填“>冶“<冶或“ = 冶)mg;若 B
磁环底面是 N 极,则 A 磁环上表面的磁极是摇 N摇 极。
解析:A 磁环静止悬浮,则受到平衡力的作用,圆木杆是光滑
的,无摩擦力作用,则 A 的重力和 B 对 A 向上的磁力是一对
平衡力,所以 F =mg;这个力来源于磁极间的排斥力,说明 B
的上表面和 A 的下表面是同名磁极,都是 S 极,故 A 的上表
面是 N 极。

6. 某兴趣小组在研究扬声器结构时,发现扬声器中有一个环形
磁体,他们不知道环形磁体的磁极分布情况,于是几位同学
提出了以下三种猜想:
猜想 1:磁极呈横向分布(如图 16-1-13 甲所示,左侧为 N
极,右侧为 S 极)。
猜想 2:磁极呈轴向分布(如图 16-1-13 乙所示,上面为 N
极,下面为 S 极)。
猜想 3:磁极呈上中下分布(如图 16-1-13 丙所示,上下面为
N 极,中部为 S 极)。
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图 16-1-13
(1)根据所学知识,他们经过讨论,断定猜想 3 是错误的。 你
认为他们判断的依据是摇 一个磁体只可能有两个磁极摇 。
(2)为了验证其他猜想,他们用细线将环形磁体水平悬挂起
来(如图 16-1-13 丁所示),结果观察到磁体在任意位置都能保
持静止。 这说明猜想摇 1摇 是错误的。
(3)请设计一个简单实验,验证剩下的一个猜想是否正确,简
述你的实验方案。
主要器材:摇 小磁针摇 ;
简要做法:摇 将小磁针置于磁环周围不同处摇 ;
如何判断:摇 多次观察小磁针稳定后两极的指向情况,从而
判断出磁环磁极的位置摇 。
解析:每一个磁体都有两个磁极,且是成对出现,所以猜想 3
是不合理的;磁体具有指向性,悬吊可自由转动的磁体后,磁
体若在地磁场的作用下,总是一端指南,一端指北,则指示南
北的磁体两端为磁体的两个磁极,若磁体可在任何位置静
止,则不能断定为两个磁极;在验证环形磁体的磁极时,可将
磁体立起,取一能转动的小磁针,让其中部与磁体侧面中心
相齐,看小磁针静止时,其指向情况,在不同位置处多次实验
后判断出环形磁体的磁极位置。

绎7. 有三根外形完全相同的铁棒,将它们按如图 16-1-14 所示
悬挂起来,如果 cd 是磁棒,则 (摇 C摇 )

图 16-1-14
A. ab 是磁棒,ef 是软铁棒
B. ab 是软铁棒,ef 是磁棒
C. ab 可能是磁棒,也可能是软铁棒
D. ef 可能是磁棒,也可能是软铁棒
解析:两个磁体相排斥表明这两个磁体之间存在排斥力,磁
棒 cd 与 ef 棒相排斥,说明 ef 也是磁棒,d 端与 e 端为同名磁
极,c 端与 f 端是同名磁极,故 A、D 选项错误;两个磁体相吸
引,表明这两个磁体之间存在吸引力,则可能出现三种情况:
第一种情况是 cd 棒是磁棒,ab 棒不是磁棒;第二种是 ab 棒
是磁棒,cd 棒不是磁棒;第三种是 ab、cd 都是磁棒。 由所给
的条件可知,本题有第一种和第三种可能,即 ab 可能是磁
棒,也可能不是磁棒。 ab 如果是磁棒,b 端与 c 端为异名磁
极,两端相吸。 如果 ab 棒不是磁棒,只是一根软铁棒,磁棒
与软铁棒之间也同样存在吸引力,故无法由两棒相互吸引说
明它们都是磁棒,所以 C 选项正确,B 选项错误。

绎绎8. 在一根条形磁铁附近平行放置一根与磁铁形状完全相同的
棒状物体 XY 后,其周围磁场磁感线的分布情况如图 16-1-15 甲
所示。 将 XY 两端对调以后,磁感线分布情况未发生改变,如图
16-1-15 乙所示。 则棒状物体 XY 可能是 (摇 A摇 )

图 16-1-15
A. 软铁棒
B. 铜棒
C. 条形磁铁,其中 X 端为 N 极
D. 条形磁铁,其中 Y 端为 N 极

解析:题中假如 XY 为条形磁铁,则由甲图可知,X 应为 S 极,
Y 为 N 极,在从甲到乙的过程中,Y 为 N 极,X 为 S 极,磁感线
方向应从 Y 向外而不是向里。 所以 XY 不可能为条形磁铁,
而铜棒不能被磁化,其周围没有磁感线,所以只能是软铁棒,
软铁棒能被磁化,且不能保存磁性,XY 两端对调以后,软铁
棒重新被磁化。

绎9. 磁铁都有两极,小敏想用实验证明,断磁铁 A、B 端必有磁
极,设计了如图 16-1-16 四个方案,并进行了实验操作,其中
的现象不可能观察到的是 (摇 B摇 )

图 16-1-16
A. 甲和乙 B. 乙和丙
C. 丙和丁 D. 丁和甲
解析:磁铁断开后,断裂处会产生新的磁极,成为两个新的磁
铁,磁铁的两个磁极可以吸引没有磁性的铁棒,故甲现象是
可能出现的;同理,丙现象是不可能出现的;磁铁的断裂处产
生的是两个不同的磁极,拿一条磁铁的 N 极分别接近时,应
该产生不同的现象,一端吸引,另一端排斥,故乙图所示的现
象是不能出现的;磁铁断裂处产生的是两个不同的磁极,断
磁铁的原 S(N)极接近断磁铁的 A(B)处时,两极均为同名磁
极,均会出现相斥的现象,故丁现象是可能出现的。

10. (2013·上海中考)在图 16-1-17 所示的 E、F、P、Q 四点中,
磁场最强的是 (摇 A摇 )

图 16-1-17

A. E 点
B. F 点
C. P 点
D. Q 点

11. (2013·内江中考)关于磁场,下列说
法中正确的是 (摇 A摇 )
A. 将小磁针放在地球周围某一空间,若小磁针静止时偏离

南北方向,说明这个空间存在磁场
B. 磁极间的相互作用不都是通过磁场来发生的
C. 磁感线是磁场中真实存在的一些曲线
D. 磁体的磁感线从磁体的 N 极出来,回到磁体的 S 极

12. (2013·自贡中考)如图 16-1-18 所示,重为 G 的小铁块在
水平方向力 F 的作用下,沿条形磁铁的表面从 N 极滑到 S
极,下列说法正确的是 (摇 A摇 )

图 16-1-18

A. 小铁块受到的重力始终不变
B. 小铁块对磁铁的压力始终不变
C. 小铁块受到的摩擦力始终不变
D. 小铁块对磁铁的压强始终不变
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知识点髴:电流的磁场摇 知识点髵:通电螺线管与电磁铁摇 知识点髶:电磁继电器

二、电流的磁场

课 时　1
揖建议用时:10 分钟铱

知识点髴 1. 很早以前人们就认识到电与磁之间可能存在某种
联系,最早通过实验揭示电与磁联系的科学家是 (摇 D摇 )
A. 牛顿 B. 安培 C. 伏特 D. 奥斯特
解析:最早通过实验揭示电与磁联系的科学家是奥斯特。
知识点髵 2. 如图 16-2-1 所示是研究“影响电磁铁磁性强弱
的因素冶实验,将导线绕在两个完全相同的铁钉上,制成简易的
电磁铁甲和乙,通电后发现甲吸引大头针的个数多,说明甲线
圈的匝数摇 多摇 (填“多冶或“少冶);当滑片 P 向 A 端移动时,甲
的磁性将摇 增强摇 (填“增强冶或“减弱冶)。

图 16-2-1
解析:通电后甲吸引的大头针个数多,说明甲磁性强,此时甲、
乙串联在电路中,因此通过甲、乙的电流相等,故甲线圈的匝数
比乙线圈多;滑片向 A 端移动,接入电路的电阻变小,电流增
大,电磁铁的磁性增强。
知识点髴 3. 如图 16-2-2 所示,是奥斯特曾经做过的实验,观察
比较甲、乙两图,可得实验结论是摇 通电导线周围存在磁场摇 ;
观察比较甲、丙两图,可得实验结论是 摇 磁场方向与电流方向
有关摇 。

图 16-2-2
解析:甲图中小磁针偏转,说明导线周围有磁场;乙图中小磁针
不偏转,说明导线周围没有磁场。 比较甲、乙两图可知,两次实
验的差别在于导线是否接通了电源,即导线中是否有电流通
过,故可知电流(或通电导线)周围存在磁场。 甲、丙两图中小
磁针都发生了偏转,但偏转方向相反,说明通电导线周围的磁
场方向相反,对比甲、丙两图可知,导线中电流方向是相反的,
故磁场方向与电流方向有关。

揖建议用时:20 分钟铱

1. 要增强通电螺线管的磁性,下列方法中可以采用的是
(摇 C摇 )

A. 改变电流方向
B. 减少螺线管的匝数
C. 在螺线管内插入铁芯
D. 减小电流
解析:通电螺线管的磁性强弱跟电流大小、匝数多少、内部有
无铁芯有关。 要增强通电螺线管的磁性,可以增大螺线管中
的电流,也可以增加螺线管的匝数,还可以在螺线管中插入
铁芯,由以上分析可知,C 选项正确。

图 16-2-3

2. 如图 16-2-3 所示,图中两个线
圈,套在一根光滑的玻璃管上,
导线柔软,可自由滑动,开关 S
闭合后,则 (摇 A摇 )
A. 两线圈左右分开
B. 两线圈向中间靠拢

C. 两线圈静止不动
D. 两线圈先左右分开,然后向中间靠拢
解析:开关 S 闭合后,线圈产生磁性。 根据线圈上电流方向,
利用安培定则,可判断出线圈 L1 的右端为 N 极,线圈 L2 的
左端为 N 极。 根据磁极间的相互作用规律可知,同名磁极相
互排斥,所以两线圈左右分开。

图 16-2-4

3. 科学家的每次重大发现,都有力地
推动了人类文明的进程。 丹麦物理
学家摇 奥斯特摇 首先发现了电流周
围存在着磁场,第一个揭示了电和
磁之间的联系。 小郭同学自制了一
个用开关来控制电磁铁南北极的巧
妙装置,如图 16-2-4 所示。 当开关
S 接摇 a摇 (填“a冶或“b冶)点时,电磁
铁的 A 端是 N 极。

4. 如图 16-2-5 所示的电磁继电器,当电磁铁通电时,把衔铁吸
下来,使 摇 P、E 触点 摇 接触,工作电路闭合;当电磁铁断电
时,摇 弹簧摇 把衔铁拉起来,切断工作电路。

图 16-2-5
解析:电磁继电器上衔铁相当于开关上的“闸刀冶,继电器上的
电磁铁和弹簧作用在衔铁上分别产生吸力和拉力,当电磁铁通
电时,电磁铁吸引衔铁,接通工作电路,断电时弹簧把衔铁拉起
来,切断工作电路,从而可以通过控制电路(低压)的通断来间接
地控制工作电路(高压)通断的目的。

图 16-2-6

5. 如图 16-2-6 所示,A 是螺线管内的
铁芯,B 是悬挂在弹簧下的铁块,S 是
转换开关,要使弹簧的长度变短,可
采取的办法有:
淤摇 减少通电线圈的匝数(或开关 S
由 1 拨到 2 或 3) 摇 ;
于摇 减小通电线圈中的电流(或滑动
变阻器的滑片向右移动) 摇 ;
盂摇 把螺线管内的铁芯抽去摇 。
解析:本题考查对通电螺线管磁性强弱的影响因素的理解和
灵活应用能力。 解题的关键是要理解通电螺线管的磁性强
弱是由电流大小、匝数多少和有无铁芯三个因素共同决定,
改变其中任何一个因素都能改变通电螺线管的磁性强弱。
由题图可知,开关 S 闭合,电路中有电流通过,电磁铁具有磁
性,吸引铁块 B,弹簧被拉长。 若要使弹簧的长度变短,也就
是要使电磁铁对铁块的吸引力减小,电磁铁的磁性必须减
弱。 根据电磁铁磁性强弱的决定因素,可以通过减少通电线
圈的匝数和减小通过线圈中的电流来实现,也可以将螺线管
内的铁芯拔出来减弱它的磁性。

绎6. 如图 16-2-7 所示,为使滑动变阻器的滑片 P 向右移动时,
通电螺线管对条形磁铁的斥力变大,则电源和变阻器接入电
路的方式可以是 (摇 A摇 )

图 16-2-7

A. G 接 F,E 接 B,D 接 H
B. G 接 F,E 接 A,D 接 H
C. G 接 E,F 接 B,D 接 H
D. G 接 E,F 接 A,D 接 H
解析:根据安培定则,通电螺线
管与条形磁铁相斥,电流从 H
流进,G 流出,因此 G 接 F,滑片
P 向右移动斥力变大,即电流变
大,应使滑动变阻器 PB 部分连
入电路,故 A 正确。
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知识点髴:电流的磁场摇 知识点髵:通电螺线管与电磁铁摇 知识点髶:电磁继电器

二、电流的磁场

课 时　2
揖建议用时:10 分钟铱

图 16-2-8

知识点髶 1. 小明去超市,走到电梯
前发现电梯运动较慢,当他站在电梯
上时又快了起来。 小明根据所学的
知识,画出如图 16-2-8 所示的电路
(R 是一个压敏电阻)。 小明分析:当
人站在电梯上,压敏电阻的阻值减小,
则电磁铁的磁性变摇 强摇 ,衔铁与触点
摇 2摇 (填“1冶或“2冶)接触,电动机的转
速变摇 快摇 。
解析:压敏电阻 R 的阻值变小,电磁铁所在的控制电路电流增

大,磁性增强,吸引衔铁,与触点 2 接触,工作电路中的电阻 R1

不再与电动机串联,电源电压全部加在电动机两端,所以其转

速变快。
知识点髴、髵 2. 在一次课外活动中,小红和小刚设计了如图 16-
2-9 甲所示的实验,当他们闭合开关 S 后, 发现小磁针发生了偏
转,这说明摇 通电导线摇 的周围存在着磁场。 接着小红又想用该
电路判断电源的正负极。 经过讨论, 小刚找来了一个小铁钉,把导
线的一部分绕在上面,制成了一个简单的电磁铁连在电路中,当再
次闭合开关 S 后,小磁针静止时 N 极的指向如图 16-2-9 乙所示。
据此他们判断出电源的摇 a摇 (填“a冶 或“b冶)端是正极。

图 16-2-9
解析:题图甲,闭合开关后,小磁针发生偏转,说明它受到通电

导线给它的磁力作用,因而本实验说明了电流或通电导线的周

围存在磁场。 由题图乙中小磁针静止时的指向可知,电磁铁的

右端为 S 极,左端为 N 极,由此可以判断出电流是从右边流入

的,即 a 端为电源的正极。
知识点髵 3. 如图 16-2-10 所示,若使螺线管的左端是 N 极,
应如何绕线。

图 16-2-10
摇 摇

图 D16-2-1
答案:如图 D16-2-1 所示
解析:先根据螺线管的磁极,用安培定则确定一下螺线管中的

电流方向(可用铅笔在图的上面轻轻画出),然后从电源正极流

出的电流那端画起,看线是从正面绕到背面符合要求,还是从

背面绕到正面符合要求,画好第一匝,再依次画出几匝使电流

流回电源的负极,最后可用安培定则检查一遍。

揖建议用时:40 分钟铱

1. 如图 16-2-11 所示,闭合开关 S,当滑动变阻器的滑片 P 向左移

动时,电磁铁 (摇 D摇 )

图 16-2-11

A. b 端是 N 极,磁性减弱
B. a 端是 S 极,磁性增强
C. b 端是 S 极,磁性减弱
D. a 端是 N 极,磁性增强

2. 如图 16-2-12 所示,电磁铁左侧
的 C 为条形磁铁,右侧的 D 为软
铁棒,A 、B 是电源的两极。 下列判断中正确的是 (摇 D摇 )
A. 若 A 为电源正极,则 C、D 都被吸引
B. 若 B 为电源正极,则 C 被吸引,D 被排斥
C. 若 B 为电源正极,则 C、D 都被排斥
D. 若 A 为电源正极,则 C 被排斥,D 被吸引

图 16-2-12

解析:首先能够确定

的是:不管电磁铁的

极性如何,软铁棒 D
都会被磁化,与电磁

铁相吸引;然后再根

据电源的正负极即

电流方向来判断电

磁铁的极性;最后由磁极间的相互作用规律来判断电磁铁与

磁体 C 的作用。 根据安培定则可知,如果 A 为电源正极,则
电磁铁右端为 N 极,与 C 排斥;如果 B 为电源正极,则电磁铁

左端为 N 极,与 C 吸引。
3. 如图 16-2-13 所示,根据通电螺线管的磁感线方向,可判断

通电螺线管的左端为摇 N摇 极,电源的 a 端为摇 负摇 极,静止
小磁针的 b 端为摇 N摇 极。
解析:已知通电螺线管周围的磁感线是从螺线管左端出来,
回到右端,可知通电螺线管的左端为 N 极;根据通电螺线管

的极性跟电流方向的关系可判断螺线管中的电流是从右侧

导线流入,从左端导线流出;根据电源外部的电流都是从正

极流出,流回负极可判断电源的 a 端为负极;根据磁场方向

的规定,磁场中某一点的磁场方向,跟放在该点的小磁针静

止时北极所指方向相同,也跟过该点的磁感线的方向相同,
可判断静止小磁针的 b 端为 N 极。

图 16-2-13
摇 摇

图 16-2-14
4. 要使图 16-2-14 中通电螺线管附近小磁针静止时的指向如

图中所示,试在图中画出通电螺线管的绕法。
答案:如图 D16-2-2 所示

图 D16-2-2
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解析:可分三步进行:(1)若使小磁针能静止在图示位置,由
磁极间的相互作用规律可判定,绕成的通电螺线管的左端应
为 N 极;(2)根据已确定的 N 极位置,用安培定则可判定螺
线管中电流方向(从 N 极端看去,电流的环绕方向是逆时针
的);(3)绕制可有两种方法,如图 D16-2-2 甲、乙所示。

5. 如图 16-2-15 是一种防汛报警器的原理图。 K 是触点开关,
B 是一个漏斗形的竹片圆筒,里面有个浮子 A,试说明这种报
警器的工作原理。

图 16-2-15

答案:水位升高时,浮子 A
会推动 B 一起上升,当水
位达到或超过警戒线时,
使控制电路接通。 这时,
电流通过电磁铁,使它吸
引衔铁,并使工作电路接
通,电灯发光报警。 当水
位降低时,浮子 A 带动 B 一起下降。 当水位低于警戒线时,控制
电路被断开,电磁铁因无电流通过,不再吸引衔铁,使工作电路
被断开,电灯不再发光报警。

6. 为探究“影响电磁铁磁性强弱的因素冶,小明以电池(电压一
定)、滑动变阻器、数量较多的大头针、铁钉以及较长导线为
主要器材,进行如图 16-2-16 所示的简易实验。

图 16-2-16
(1)他将导线绕在铁钉上制成简易电磁铁,并巧妙地通过
摇 吸引大头针数目的多少摇 来显示电磁铁磁性的强弱。
(2)连接好电路,使变阻器连入电路的阻值较大,闭合开关,
观察到图甲所示的情景;接着,移动变阻器滑片,使其连入电
路的阻值变小,观察到图乙所示的情景。 比较图甲和乙,可
知摇 甲摇 图中的电流较小,从而发现,通过电磁铁的电流越
摇 大摇 (填“大冶或“小冶),磁性越强。
(3)如图丙,将导线绕在两枚铁钉上,构成两个简易电磁铁串
联的电路。 从图的情景看出,在摇 电流摇 相同的情况下,线
圈的匝数越摇 多摇 (填“多冶或“少冶),磁性越强。
解析:本题的研究过程主要应用了控制变量法,先控制线圈
匝数不变,改变线圈中的电流,找出磁性的强弱与电流的关
系。 再控制电流不变,改变线圈的匝数,研究磁性的强弱与
线圈匝数的关系。 此实验中,我们主要通过观察电磁体吸引
大头针的数目来判断磁性的强弱。 同时实验中采用了控制
变量法,在甲、乙两图中只改变了电流的大小,其他是不变
的,从而得出磁性的强弱与电流大小的关系。 而图丙中 A、B
两铁钉是串联的,因此通过的电流一定相等,而线圈的匝数
不相等,由题图可知,A 的磁性强,说明线圈的匝数越多,磁
性越强。

绎绎7. 如图 16-2-17,开关 S 闭合后,下列说法正确的是
(摇 B摇 )

图 16-2-17
A. 电磁铁 A 的上端是 N 极摇 摇 B. 弹簧 B 具有弹性势能
C. 电动机不工作摇 摇 摇 摇 摇 摇 D. 电灯正常工作

绎8. 如图 16-2-18 所示,将一根直导线放在静止小磁针的正上

方,并与小磁针平行。 接通电路后,观察到小磁针偏转。

图 16-2-18
(1)实验探究的是通电直导线周围是否存在摇 磁场摇 。
(2)改变直导线中的电流方向,小磁针偏转方向也发生改变,
表明摇 通电导线周围的磁场与电流方向有关摇 。
(3)实验中小磁针的作用是 摇 检验通电导线周围是否有磁
场摇 。
(4)实验中用到的一种重要科学研究方法是摇 B摇 。
A. 类比法 B. 转换法
C. 控制变量法 D. 等效替代法
解析:通电导线周围的磁场看不见,无法直接感知,通过观察
放入其中的小磁针静止时的指向,可以判断磁场情况。

9. (2013·孝感中考)如图 16-2-19 所示,在电路中滑动变阻
器滑片 P 逐渐向左适当移动的过程中,条形磁铁仍保持静
止,在此过程中下列说法正确的是 (摇 A摇 )
A. 电磁铁磁性逐渐增强
B. 电磁铁左端为 S 极
C. 电磁铁周围不产生磁场
D. 条形磁铁与电磁铁相互吸引

图 16-2-19
摇 摇

图 16-2-20
10. (2013·南宁中考)图 16-2-20 是小明利用两个相同的大

铁钉制成的电磁铁,并对电磁铁进行实验探究。 由图可知:
电磁铁 A 的磁性比电磁铁 B 的磁性 摇 强 摇 (填 “强冶 或
“弱冶);电磁铁 A 的 N 极 是 它 的 摇 下 摇 ( 填 “ 上冶 或
“下冶)端。

11. (2013·北京中考)如图 16-2-21 所示,虚线框内画出了通电螺
线管 C 的 A 端,通电螺丝管 D 的 B 端以及小磁针在各位置上
静止时的指向。 图中小磁针涂黑的一端为小磁针的 N 极,由此
可以判断出通电螺线管 C 的 A 端是摇 S摇 极。 (填“N冶或“S冶)

图 16-2-21
解析:磁体外部磁场方向都是由 N 极到 S 极,由题图可知,
通电螺线管 C 的 A 端应该是 S 极。

12. (2013·泉州中考)在图 16-2 -22 中,请根据小磁针的指
向,标出电源的正负极。

图 16-2-22
摇 摇

图 D16-2-3
答案:如图 D16-2-3 所示
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知识点髴:磁场对电流的作用摇 知识点髵:磁场对通电线圈的作用
知识点髶:直流电动机摇 知识点髷:安装直流电动机模型

三、磁场对电流的作用　电动机
四、安装直流电动机模型

课 时　1
揖建议用时:10 分钟铱

知识点髴、髶 1. 以下的用电器中,属于利用“通电导线在磁场
中受磁场力的作用冶原理工作的是 (摇 D摇 )
A. 电炉 B. 白炽灯
C. 电热毯 D. 电风扇
解析:电炉、白炽灯、电热毯都是利用电流的热效应工作的,电

风扇中有电动机,故只有电风扇符合要求。
知识点髵 2. 通电线圈在磁场中转动,下列说法正确的是

(摇 C摇 )
A. 通电线圈平面与磁感线平行时,不受磁场力作用
B. 通电线圈平面与磁感线垂直时,不受磁场力作用
C. 通电线圈平面与磁感线垂直时,所受磁场力是平衡力
D. 只要改变线圈中电流方向和磁场方向,线圈就会反转
解析:通电线圈在磁场中受到磁场力的作用,通电线圈平面与磁感

线垂直时,没有转动,这是因为两条对边电流方向相反,所受磁场

力方向相反,大小相同,作用在同一物体上,是一对平衡力;此外,
同时改变线圈中电流方向和磁场方向,线圈的转向不变。
知识点髷 3. 要使一台直流电动机的转速增大一些,下列方法
中不可能达到目的的是 (摇 D摇 )
A. 增大线圈中的电流
B. 更换电源,选用电压较高的直流电源
C. 再增加一个磁体,使该磁体增加的磁场与原有的磁场方向

一致
D. 将磁体的磁极对调一下
解析:要提高电动机的转速,首先要清楚影响电动机转速的因

素,转速由线圈的受力大小决定,而力的大小又由电流的大小

和磁场磁性强弱决定,所以 A、B、C 选项符合题意。 而 D 选项

中将磁体的磁极对调,只能改变转动方向,不能改变转速。

揖建议用时:20 分钟铱

1. 家用电器电冰箱、电风扇等,其主要部件都是电动机,那么电
动机是根据下列哪种现象制成的 (摇 A摇 )
A. 磁场对电流的作用 B. 电磁感应
C. 电流的磁效应 D. 电流的热效应
解析:电动机原理是通电导体在磁场中受到力的作用。

2. 要改变通电导体在磁场中的受力方向,下列办法中可行的是
(摇 A摇 )

A. 改变通电导体中的电流方向
B. 增大通电导体中的电流
C. 减小通电导体两端的电压
D. 同时改变导体中的电流方向和磁场方向
解析:可行的方法有改变磁场方向或改变电流方向。

3. 在探究通电导线在磁场中的受力方向与什么有关系时,一位
同学做了如图 16-3-1 所示的 a、b、c 三个实验,AB 表示闭合
电路的一部分导线,导线上的箭头表示电流的方向,F 表示
导线受力的方向,N、S 表示蹄形磁铁的南北极。

图 16-3-1
(1)通过实验 a、b 说明,通电导线在磁场中的受力方向与
摇 电流摇 的方向有关。
(2)通过实验 a、c 说明,通电导线在磁场中的受力方向与
摇 磁场摇 的方向有关。
解析:本题考查了影响通电导体在磁场中受力方向的因素,
此实验中,我们主要通过观察导体的运动方向判断导体的受

力情况。 在 a、b 两图中只改变了电流的方向,而磁场方向是

不变的,从而得出通电导体受力方向与电流方向的关系;而

a、c 两图中只改变了磁场的方向,而电流方向是不变的,从而

得出通电导体受力方向与磁场方向的关系。

绎4. 如图 16-3-2 所示,使线圈位于两磁极间。

图 16-3-2
摇 摇 摇

图 16-3-3

图 16-3-4
(1)通电后,图 16-3-2 中 ab 段导线的电流方向是摇 由 a 到
b摇 (填“由 a 到 b冶或“由 b 到 a冶)。 图 16-3-2 中 ab 段导线
受磁场力的方向向上,用箭头标示出图 16-3-4 中 ab 段导线
所受磁场力的方向。
(2)线圈转过图 16-3-3 所示位置,用 摇 改变电流方向 摇 的
办法可使线圈靠磁场力继续顺时针转动至少半圈。

图 D16-3-1

答案:(1)如图 D16-3-1 所示
解析:(1)由于电流从电源的正极出发,故
此时题图 16-3-2 中 ab 的电流方向是由 a
到 b;在题图 16-3-4 中,由于电流的方向

和磁场的方向均没有改变,故此时线圈所

受力的方向仍不变,即力的方向仍是向上

的,如图 D16-3-1 所示;(2)据题图 16-3-
2 能看出,再向下转动,磁场力会阻碍线圈

运动,故此时必须改变线圈中的受力方向,所以可以通过改

变线圈中的电流方向使得线圈持续顺时针转动。
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知识点髴:磁场对电流的作用摇 知识点髵:磁场对通电线圈的作用
知识点髶:直流电动机摇 知识点髷:安装直流电动机模型

三、磁场对电流的作用　电动机
四、安装直流电动机模型

课 时　2
揖建议用时:10 分钟铱

知识点髶 1. 关于换向器的作用,以下说法中错误的是 (摇 A摇 )
A. 直流电动机的换向器是将线圈中的直流电变成外电路的交

流电
B. 当直流电动机的线圈刚过平衡位置时换向器能立即改变线

圈中的电流方向
C. 有了换向器,通电线圈就可能在磁场中绕轴连续转动
D. 换向器的作用主要是能改变电流方向
解析:本题是解决学生对换向器的作用以及原理的模糊认识,
清楚换向器的工作方法和原理。 换向器的作用是变换电流的
方向,换向器在直流电动机里的作用是当直流电动机的线圈刚
转过平衡位置时,立即改变线圈中的电流方向,由此可见正确
的选项为 B、C、D,而选项 A 是错的。
知识点髷 2. 一台组装齐全的直流电动机模型,接通电源后电动机
不转,用手拨动一下转子后,线圈转子就正常转动起来,则该电动机
模型开始时不转的原因可能是 (摇 D摇 )
A. 线圈内部断路
B. 电刷与换向器接触不良
C. 磁铁的磁性不强,或线圈中电流不够大
D. 线圈正好处于平衡位置
解析:根据线圈转动的条件,题中四个选项就是在一般情况下
电动机通电后不转的四种常见原因,由于题设情况中,“用手拨
动一下转子后电机即可正常转动冶,于是就排除了前三个选项。
知识点髶 3. 从能量转化的角度看,电动机是把摇 电摇 能转化为
摇 机械摇 能的机器,它的工作原理是摇 通电导线在磁场中受到
力的作用摇 。 在家用电器中利用电动机的电器有摇 电风扇摇 、
摇 洗衣机摇 (请写出两个)。
解析: 电动机消耗电能达到工作的目的,它的原理是利用通电
直导线在磁场中要受到力的作用,只是电动机中若干匝线圈代
替了直导线; 家用电器中利用电动机的电器有很多,如电吹
风、电动玩具等。

图 16-3-5

知识点髴 4. 如图 16-3-5
所示的实验中,闭合开关
后,导体棒在磁场中向右
运动,这说明 摇 磁场 摇 对
通电导体有力的作用;若
要使 ab 向左运动,你的方
法是摇 改变磁场方向或改
变电流方向摇 。
知识点髴 5. 在图 16-3-6 中 a 为通电直导线的横截面(“茚冶
表示电流方向垂直纸面向里,“已冶表示电流方向垂直纸面向
外),通入如图甲所示电流时,导线受力方向如箭头所示,试根
据此实验结果,画出其他各图中通电导线的受力方向。

图 16-3-6

答案:如图 D16-3-2 所示
解析:甲、乙磁场方向相同,电流方向相反,故乙受力方向与甲

方向相反;甲、丙电流方向相同,磁场方向相反,故丙受力方向

与甲相反;乙、丁电流方向相同,磁场方向相反,故丁受力方向

与乙相反。

图 D16-3-2

揖建议用时:40 分钟铱

1. 下列情况下通电导线一定会受到磁场力的作用的是
(摇 D摇 )

A. 通电导线放在一螺线管附近
B. 在通电导线附近有一导线环
C. 通电导线放在一蹄形磁铁的两极之间
D. 通电导线放在一蹄形磁铁的两极之间,且与蹄形磁铁两极

的连线垂直放置
解析:这里要防止陷入两个误区,一是认为“螺线管冶周围有

磁场,二是通电导线在磁场中一定受磁场力的作用。 要注

意:螺线管不通电,周围就没有磁场;而当通电导线与磁感线

平行放置时,导线不受磁场力。
2. 如图 16-3-7 所示,导体 AB 处在两磁极 N、S 极之间,当导体

中通以如图方向电流时导体就会在磁场中运动。 要使导体
在磁场中运动方向相反,可采取的措施有 (摇 B摇 )

图 16-3-7

A. 将两磁极的位置互换,同时把导体转
过 90毅,使 A 端在下,B 端在上

B. 只将电流方向改变为由 B 向 A
C. 把导体转过 90毅,使 A 端在上,B 端

在下
D. 将两磁极位置互换的同时,将电源的

正、负极互换
解析:通电导体在磁场中受力的方向跟磁场方向和电流方向

有关,当磁场方向不变,改变电流方向时,导体受力方向改

变,所以 B 选项正确;把导体转过 90毅,无论 A 端在上,还是 B
端在上,电流方向与磁场方向平行,导体不受磁场力,故 A、C
选项错误;将两磁极位置互换的同时,将电源的正、负极互

换,通电导体受力方向没有发生改变,故 D 选项错误。
3. 关于直流电动机线圈和外部电路中的电流方向,下列说法中

正确的是 (摇 A摇 )
A. 线圈中的电流方向变化,外电路中电流方向不变
B. 线圈中的电流方向不变,外电路中电流方向变化
C. 线圈中的电流方向和外电路中的电流方向都变化
D. 线圈中的电流方向和外电路中的电流方向都不变化

4. 如图 16-3-8 所示,为我们实验室所用电流表的内部结构示
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意图。 当接入电路,有电流通过线圈时,线圈带动指针偏转。
该电流表的工作原理是 摇 通电导线在磁场中受到力的作用
(或磁场对电流有力的作用) 摇 。

图 16-3-8

图 16-3-9

5. 如图 16-3-9 所示,用两
橡皮筋悬挂的金属棒 AB
处于磁场中,金属棒两端
连接着导线(导线对金属
棒的作用力忽略不计),
当棒中通以由 A 流向 B
的电流时,金属棒静止,橡皮筋刚好处于松弛状态,现让电流
由 B 流向 A,金属棒仍静止,请画出此时金属棒受力的示
意图。

图 D16-3-3

答案:如图 D16-3-3 所示
解析:通电导体在磁场中受力的

方向决定于电流方向和磁场方

向,在磁场方向不变时,只改变

电流的方向,通电导体受力方向

相反,当棒中通以由 A 流向 B
的电流时,金属棒静止、橡皮筋

刚好处于松弛状态,表明这时通

电导体受力方向向上,正好与棒的重力平衡;当棒中通以由

B 流向 A 的电流时,磁场方向不变,通电导体受力方向则会

变为向下,这时橡皮筋被拉长产生向上的弹力,因此金属棒

AB 受力示意图如图 D16-3-3 所示。
6. 图 16-3-10 甲是直流电动机模型,图 16-3-10 乙是自制简

易电动机模型。 现在主要讨论图乙简易电动机的制作与操
作问题:

图 16-3-10
(1)绕制线圈的铜丝外表有漆皮,必须对线圈引出线的两端
(搁置于铜质弯钩的部位)进行刮漆处理,刮漆方法见放大
图。 按这种方法刮漆,目的是使线圈能够 摇 导电(或接触良
好) 摇 ,因此这一部位就相当于图甲中的摇 换向器摇 (填某一
部件的名称)。
(2)如果整个制作没有问题,但接上电源后线圈不动,这时应
做哪些尝试? (说出两点即可)
淤摇 将线圈转一定角度摇 ;
于摇 增大电源电压摇 。
(3)通电后线圈能转动,如果改变转动方向,可采取的做
法是:
淤摇 只改变电流方向摇 ;
于摇 只改变磁场方向摇 。
解析:(1)刮漆皮时,应用刀片将作为转动轴的铜丝同侧的半

边漆刮掉,作用之一是使其能导电,作用之二是在惯性的作

用下,使线圈能持续转动下去,相当于换向器的作用;(2)通

电后线圈不动,可能是线圈正好在平衡位置,受力平衡,这时

可用手碰一下,使其转过平衡位置;还有可能是轴与支架间

的摩擦太大,这时可采用增大电源电压或换强磁体的方法使

其转动;(3)导体在磁场中的受力方向与两个因素有关,一是

磁场方向,二是电流方向,因此可通过对调磁极或电源正负

极的方法来实现线圈向相反方向转动。

绎绎7. 如图 16-3-11 所示,一束电子自右向左从狭缝里射出,
穿过磁场时受到磁场力作用,而向纸面外偏转。
(1)如将两个磁极对调后,电子束将向摇 纸面内摇 偏转;
(2)如磁极不变,而把电子束换成带正电的粒子束,则此粒子
束将向摇 纸面内摇 偏转;
(3)若换成不带电的粒子束,则此粒子束将 摇 不发生 摇 (填
“发生冶或“不发生冶)偏转。

图 16-3-11
解析:通电导体在磁场中受力的方向与电流的方向和磁场的

方向都有关,当只改变其中一个方向时,受力方向改变。
(1)中改变了磁场方向,(2)中改变了电流方向,故受力方向

都改变,即粒子束向纸面内偏转;(3)中不带电的粒子束不形

成电流,故不受力的作用,不发生偏转。

8. (2013·娄底中考)下列四幅图中能说明电动机工作原理的
是 (摇 A摇 )

图 16-3-12
9. (2013·内江中考)如图 16-3-13 所示,是“探究磁场对通电

导线的作用冶的实验装置。 当闭合开关 S 时,导线 ab 中自由
电子定向移动的方向是摇 从 b 到 a摇 (填“从 a 到 b冶 “从 b
到 a冶或“垂直 ab 方向冶),导线 ab 受到磁场力的作用而向左
运动;现在,如果只将磁场方向变为与原来方向相反,那么导
线 ab 将向摇 右摇 运动,如果同时将电流方向和磁场方向变
为与原来方向相反,那么导线 ab 将向摇 左摇 运动。

图 16-3-13
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知识点髴:电磁感应摇 知识点髵:发电机

五、电磁感应　发电机

课 时　1
揖建议用时:10 分钟铱

知识点髵 1. 在交流发电机中,将线圈中产生的交流电供给外

部电路的是利用 (摇 D摇 )
A. 滑环 B. 电刷

C. 换向器 D. 滑环和电刷

解析:线圈在磁场中转动时,线圈的两根引出线由于转动会缠

在一起,这样发电机无法工作,在线圈两侧分别接有两个滑环,
滑环可以随线圈一起转动,这时电刷紧贴在滑环上,它既不妨

碍线圈转动,也能把线圈里产生的感应电流引出。 所以要滑环

和电刷同时使用。
知识点髴 2. 关于闭合电路的一部分导体在磁场中运动而产生

感应电流的下列说法中,正确的是 (摇 D摇 )
A. 做任何运动时,都会有感应电流

B. 与磁体做相对运动时,一定有感应电流

C. 沿磁感线运动时,一定有感应电流

D. 切割磁感线运动时,一定有感应电流

解析:根据感应电流产生的条件可知,闭合电路的一部分导体

做切割磁感线运动时,一定有感应电流产生。

图 16-5-1

知识点髵 3. 6 月 5 日是世界环境日,化学电

池对生态与环境的影响日趋严重。 如图 16 -
5-1 是一种安装在自行车上的照明灯,它在某

些发达国家被大量使用。 这种灯不用化学电

池,是通过车轮的转动来带动小型交流发电机

发电使灯泡发光的。 发电机的工作原理是

摇 电磁感应现象摇 ,发电机工作时发生的能量转化是摇 机械能

转化成电能摇 。

揖建议用时:20 分钟铱

1. 法拉第发现电磁感应现象,是物理学史上的一个伟大发现,它
使人类从蒸汽机时代步入了电气化时代。 下列设备中,根据

电磁感应现象制成的是 (摇 C摇 )
A. 电动机 B. 电磁铁

C. 发电机 D. 电水壶

解析:发电机是利用电磁感应现象制成的。
2. 如图 16-5-2 所示,闭合电路的一部分导体在磁极间运动,图

中小圆圈表示导体的横截面,下列说法中正确的是 (摇 B摇 )

图 16-5-2
A. 图 a 和图 b 的导线中电流方向相同

B. 图 b 和图 c 的导线中电流方向相同

C. 图 b 和图 c 的导线中电流方向相反

D. 图 a 和图 c 的导线中电流方向相同

解析:感应电流产生的条件:淤闭合电路的一部分导体;于在

磁场中做切割磁感线运动。 由题图可知,a、b、c 中导线都在

磁场中做切割磁感线运动,且又是闭合电路的一部分导体,
所以导线中都有感应电流产生。 图 a 与 b 中导体运动方向

相同,但磁感线方向相反,故电流方向相反。 把图 b 逆时针

转 90毅与 c 中导体运动方向和磁感线方向都相同,故电流方

向也相同。
3. 科学家通过长期研究,发现了电和磁的联系,其中最重要的

两项研究如图 16-5-3 所示。

图 16-5-3
(1)甲图是研究摇 电磁感应摇 现象的装置,根据这一现象,制
成了摇 发电摇 机。
(2)乙图是研究 摇 通电导体在磁场中受到力的作用 摇 的装

置,根据这一现象,制成了摇 电动摇 机,它把摇 电摇 能转化成

了机械能。
解析:发电机是根据电磁感应现象制成的,它工作时可以向

外电路供电,那么外电路就没有电源; 电动机是根据通电导

体在磁场中受到力的作用的原理制成的,它的外电路上必须

有电源供电。

绎绎绎4. 如图 16-5-4 所示,矩形线圈从此位置开始在磁场中

绕 OO忆轴转动,转速为 3 000 r / min。 问:经过多长时间,线圈

中的电流第一次改变方向?

图 16-5-4

答案:5伊10-3 s
解析:从题图中位置开始,线圈转过 90毅
角,即转过 0. 25 r,使线圈平面垂直于磁

感线,此时感应电流的方向第一次改变。
由转速为 3 000 r / min 可知,转过一周所

需时间为
60 s
3 000 = 0. 02 s,所以转过 0. 25 r

所需时间为 0. 02 s伊0. 25 =5伊10-3 s。
此题易出错的地方是确定何时电流的方向第一次发生改变,
所以要特别强调:每当线圈平面转至垂直于磁感线时,感应

电流的方向就发生改变,因而线圈每转动一周,电流方向就

改变两次。
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知识点髴:电磁感应摇 知识点髵:发电机

五、电磁感应　发电机

课 时　2
揖建议用时:10 分钟铱

知识点髵 1. 如图 16-5-5 所示,在将磁铁插入铜质漆包线绕
制的线圈的过程中,灵敏电流表的指针会摆动。 这个现象所反
映的物理原理,在下列电气设备中得到应用的是 (摇 B摇 )
A. 电磁起重机 B. 发电机
C. 电动机 D. 电磁继电器
解析:题图中反应的现象是电磁感应现象,而应用电磁感应现

象的是发电机。

图 16-5-5
摇 摇 摇

图 16-5-6
知识点髴 2. 如图 16-5-6 所示,在弹簧测力计下挂一个重力
为 1 N 的软铁,软铁下方有一个螺线管,螺线管的两端与金属
导轨 ab、cd 相连。 当导线 AB 在导轨上向右滑动时,弹簧测力
计的示数将 (摇 A摇 )
A. 大于 1 N B. 小于 1 N
C. 等于 1 N D. 无法确定
解析:不管 AB 导线向左运动还是向右运动,也不管产生的感应

电流沿什么方向流动,螺线管上端是 N 极还是 S 极,只要 AB 切

割磁感线就产生感应电流,使螺线管成为磁体,都会对软铁有

吸引力,使弹簧测力计的示数增大。
知识点髵 3. 我国供生产和生活用的交流电,电流在每分钟时
间内产生的周期性变化的次数是摇 3 000摇 次。
解析:我们日常生活中使用的交变电流每秒中完成 50 个周期

性变化,故 1 分钟完成 50伊60 =3 000 个周期性变化。
知识点髴 4. 图 16-5-7 是研究感应电流的方向与哪些因素
有关的实验示意图,比较甲、乙两图可以得出感应电流方向
与 摇 导线切割磁感线的运动方向 摇 有关的结论;比较甲、丙
两图可以得出感应电流方向与 摇 磁场方向 摇 有关的结论。

图 16-5-7
解析:本题中甲、乙两图中导线切割磁感线的运动方向相反,灵
敏电流表指针摆动方向也不同,其余相同,说明感应电流的方向

与导线切割磁感线的运动方向有关;甲、丙两图中磁极放置的方

位不同,即磁场方向不同,灵敏电流表指针摆动方向相反,其余

相同,说明感应电流的方向还与磁场方向有关。

揖建议用时:40 分钟铱

1. 首先发现电磁感应现象的科学家是 (摇 B摇 )
A. 奥斯特 B. 法拉第
C. 赫兹 D. 安培

2. 下列关于电磁现象的说法中,正确的是 (摇 B摇 )
A. 通电导体在磁场中的受力方向只与电流方向有关
B. 电动机是把电能转化为机械能的机器
C. 闭合电路的一部分导体在磁场中运动时,一定产生感应

电流
D. 电磁铁的磁性强弱只与电流大小有关
解析:通电导体在磁场中的受力方向与电流方向和磁场方向

有关;闭合电路的一部分导体只有做切割磁感线运动时才产

生感应电流;电磁铁的磁性强弱与电流大小、线圈匝数、有无

铁芯等有关。
3. 如图 16-5-8 所示的装置中, 要使电流表有电流通过的可行

办法是 (摇 B摇 )

图 16-5-8

A. 闭合开关 S,使导体 ab 竖直向上
移动

B. 闭合开关 S,使导体 ab 水平向外
移动

C. 闭合开关 S,使导体 ab 水平向右
移动

D. 断开开关 S,使导体 ab 斜向后
移动

解析:本题考查感应电流产生的条

件。 A、C 选项没有切割磁感线,D
选项电路没有闭合,而 B 选项则同

时满足感应电流产生的条件,所以有感应电流产生。
4. 奥斯特发现了电流的磁效应,首次揭开了电与磁的联系;法拉第

发现了电磁感应现象进一步揭示了电与磁的联系,开辟了人类
的电气化时代。 下列有关电磁现象的说法正确的是 (摇 A摇 )
A. 通电导体周围一定存在磁场
B. 导体在磁场中运动一定产生感应电流
C. 电磁波在真空中无法传播
D. 通电导体受到磁场的作用力与磁场方向无关

5. 如图 16-5-9 所示,在磁场中悬挂一根直导线,导线的两端分

图 16-5-9

别连接在电流表的两个接线柱上,组成
一个闭合电路。 当导线沿着图示方向
运动时,有两个运动方向能使电流表的
指针偏转。 这两个运动方向是

(摇 A摇 )
A. 向右或向左
B. 向上或向下
C. 向左或向上
D. 向右或向下

6. 分别说明图 16-5-10 中的 a、b 和 c 表示的是发电机还是电
动机?
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图 16-5-10
答案:装置 a 是直流电动机,装置 b 是直流发电机,装置 c 是
交流发电机
解析:电动机和发电机结构相似,容易混淆,可以用能量的角

度区别它们,电动机是将电能转化为机械能的装置,所以外

部一定接有电源;而发电机是将机械能转化为电能的装置,
它提供电能,所以它外部一定接有用电器(如灯泡)。 另外,
直流发电机和交流发电机主要区别是直流发电机接有换向

器,而交流发电机无换向器。

绎绎7. 我们已经知道:闭合电路的一部分导体在磁场中做切割
磁感线运动时能够产生感应电流。 某兴趣小组查阅资料后
得知其他情况下也可能产生感应电流,为此他们进行了如下
探究:

图 16-5-11
探究设计:如图 16-5-11 所示,螺线管 A 与滑动变阻器、电
源、开关组成一个回路(闭合时 A 成为电磁铁),螺线管 B 与
灵敏电流表组成另一个闭合回路,将 A 放在 B 内。 探究过程
及现象如下表:

操作
螺线管 B 中的
磁场变化情况

灵敏电流
表指针

闭合开关瞬间 磁场由无到有 发生偏转

闭合开关一段时间,A 中电
流稳定后

有磁场但不变 不发生偏转

闭合开关,A 中电流稳定后,
再将滑动变阻器的滑片向
左或向右滑动的过程中

磁场 变 弱 或
变强

发生偏转

断开开关瞬间 磁场由有到无 发生偏转

由以上探究可知,感应电流产生的条件,下列说法正确的是
(摇 D摇 )

A. 只要闭合电路中有磁场就会产生感应电流

B. 只有闭合电路中的磁场变强时才能产生感应电流
C. 只有闭合电路中的磁场变弱时才能产生感应电流
D. 只要闭合电路中的磁场发生变化就能产生感应电流
解析:磁场在变强和变弱的过程中,磁场的强弱和磁感线密

度可看成一个变化的过程,在变化磁场中的线圈相对做了切

割磁感线运动,产生感应电流。

8. (2013·呼和浩特中考)电磁感应现象的发现,进一步揭示了
电和磁之间的联系,由此发明了发电机,使人类大规模用电
成为可能,开辟了电气化时代。 发现这一现象的科学家是

(摇 C摇 )
A. 麦克斯韦 B. 安培
C. 法拉第 D. 奥斯特

9. (2013·盐城中考) 如图 16-5-12 所示,用棉线将铜棒 ab 悬
挂于磁铁 N、S 极之间,闭合开关,当 ab 做切割磁感线运动
时,观察到电流表的指针发生偏转,利用这一现象所揭示的
原理,可制成的设备是 (摇 B摇 )

图 16-5-12
A. 电动机 B. 发电机
C. 电磁继电器 D. 电饭煲

10. (2013·南京中考)在“探究感应电流产生条件冶的实验中,
小明将导体 ab、开关、小量程电流表和蹄形磁体按如图 16-
5-13 所示的方式进行安装。

图 16-5-13
(1)小明闭合开关后进行了如下操作:
A. 只让导体 ab 在水平方向左右运动
B. 只让导体 ab 在竖直方向上下运动
C. 只让蹄形磁体在水平方向左右运动
D. 只让蹄形磁体在竖直方向上下运动
其中一定能产生感应电流的是摇 AC摇 (填写字母)。
(2)如果将小量程电流表换成 摇 电源 摇 ,可以观察磁场对
通电导体的作用。
解析:(1)闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运

动,导体中才有感应电流产生。 只让导体 ab 在水平方向左

右运动,导体 ab 切割磁感线运动,导体中有感应电流产生。
只让蹄形磁体在水平方向左右运动,导体 ab 相对磁铁也做

切割磁感线运动,导体中有感应电流产生。 (2)研究磁场对

通电导体的作用,电路中要有电源。


