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第十八章摇 能源与可持续发展

一、能源利用与社会发展

知识点 1 认识能源
1. 能源: 詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬凡是能够提供能量的物质资源都可以称为能源,如
化石能源(煤、石油、天然气等)、水能、风能、太阳能等。
2. 意义: 詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬能源是人类赖以生存和发展的重要物质基础。
3. 人类开发、利用能源的历史:
(1)詬詬詬詬詬詬火的发现和利用:人类开始了开发利用能源的进程。
(2)詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬化石能源的开发和热的利用:引发了世界性的工业革命。
(3)詬詬詬詬詬詬詬詬詬电能的发现及开发利用:将人类迅速推向现代文明时代。
(4)詬詬詬詬詬詬詬詬詬核能的发现及开发利用:人类开始了开发和利用核能的

新纪元。

某些原子核的结构发生变化时,会释放出巨大的能量,
这种能量叫作核能。

知识点 2 能源的分类
能源的种类繁多,人们从不同角度进行分类:
(1)按利用能源的形态不同,分为一次能源和二次能源。 淤詬一

詬詬次能源:指可以直接从自然界获取的能源,如化石能源、风能、太
阳能、地热能以及核能等;于二次能源詬詬詬詬:指不能直接从自然界获

取,必须消耗一次能源才能获得的能源,如电能、煤气等。
(2)按能否从自然界中得到补充,分成可再生能源和不可再

生能源。 淤詬詬詬詬可再生能源:可以从自然界源源不断地得到的能

源称之为可再生能源,如水能、风能、太阳能、生物质能等;
于不可再生能源詬詬詬詬詬詬:一旦消耗就很难再生的能源叫作不可再生

能源,如化石能源、核能等。
(3)根据应用范围、技术成熟程度等,又将能源分成常规能源

和新能源。
淤常规能源詬詬詬詬:也叫传统能源,是指目前已经大规模生产和广

泛利用的能源。
于新能源詬詬詬:是指由于技术、经济等因素而迄今尚未大规模使

用的能源。
(4)按对环境是否有污染,分成清洁能源和非清洁能源。
淤清洁能源詬詬詬詬:是指对环境无污染或污染很小的能源。
于非清洁能源詬詬詬詬詬:是指对环境污染较大的能源。

能源的开发和利用的过程中,不可避免的带来负面影

响,造成环境污染。 例如,化石能源的利用,使人类获得了大

量的能源,但同时也给人类带来危害,造成的环境污染触目

惊心! 因此,我们既要有效的利用能源,又要控制和减小污

染程度。

难点 1 正确认识能源的分类
1. 常规能源和新能源的划分是相对的。 “常规冶是通常使

用的意思。 “新冶的含义有两层:一是 20 世纪中叶以来被利用;
二是以前利用过,现在又有新的利用方式。 它们本质的区别来

自于利用时间的差异。 当然,随着时间的推移和科技的进步,
现在新能源会逐步变为常规能源。 例如,石油在 19 世纪下半

叶,是一种了不起的新能源,而现在是典型的常规能源。 又如

核能在发展中国家还算新能源,而在发达国家已被看成是常规

能源了。
2. 可再生能源和不可再生能源是对一次能源而言的,即只

有对自然界中现成存在、可直接取用的能源来讲,才能说其是

属于“可再生能源冶或“不可再生能源冶。
3. 注意“煤—煤气冶 “核能—核电冶 “波浪能、风能与潮汐

能冶的区别。 例如,煤是一次能源,而煤气是经过加工的,是二

次能源;又如,波浪能和风能来自于太阳,而潮汐能的形成却与

月球的引力有关。

难点 2 怎样减少使用能源带来的污染
为了减少使用能源带来的污染,我们可以从以下几个方面

入手:(1)使用清洁能源代替非清洁能源,比如利用电能代替燃

烧煤炭;(2)使用化石能源时,要尽量充分燃烧;(3)开发利用

新能源等。

题型 1 能源的正确分类

例 1. 关于能源,下列说法中不正确的是 (摇 B摇 )
A. 化石能源属于不可再生能源

B. 一次能源都是不可再生能源,二次能源是可再生能源

C. 二次能源是由一次能源转化而来的

D. 生物质能属于可再生能源

解析:一旦消耗就很难再生的能源,称为不可再生能源,化
石能源是千百万年前埋在地下的动植物经过漫长的地质年代

形成的,是不可再生能源。 一次能源可以直接从自然界中获

取,有的不可再生,如化石能源;有的能够再生,如风能等。 二

次能源不能直接从自然界获取,必须通过消耗一次能源才能获

得。 生物质能是由生命物质提供的能量,属于可再生能源。



第十八章摇 能源与可持续发展

A23摇摇摇

对
应
学
生
用
书
A20
页

题型 2 能源的开发与利用

图 18-1-1

例 2. 潮汐是月球、太阳对地球

的引力作用而产生的。 每天的涨

潮与落潮蕴含着巨大的能量,这种

能量可以用来发电。 如图 18-1-1
所示,在利用潮汐发电的过程中,
能量的转化情况是海水的动能传

递给发电机,通过发电机转化为

摇 电摇 能;图中甲、乙两幅图代表

涨潮发电的是 摇 乙 摇 ;与火力发电相比,潮汐发电的优点是

摇 清洁、无污染摇 。
解析:发电机的目的是获得电能,因此,海水的动能通过发

电机转化成电能;涨潮时,大海一侧水的水位应该升高,所以乙

图表示涨潮发电的情况;潮汐能发电,没有污染物产生,它的优

点是清洁、无污染,同时,它还是可再生能源。

二、核能

知识点 1 核能
1. 詬詬詬詬原子的组成:

原子
原子核

中子{质子{
核外电子

原子核带正电,电子带负电,由于异种电荷相互吸引,
组成原子;质子和中子依靠强大的核力紧紧的结合在一起,
组成原子核。
2. 核能:当原子核发生变化时, 詬詬詬詬詬詬詬就可能释放出惊人的能量,这
种能量被称为核能,也叫原子能。
3. 获得核能的途径:
(1)核裂变:
淤核裂变:詬詬詬詬詬詬詬詬詬质量较大的原子核分裂 詬詬詬成两个或两个以上中等质

詬詬詬詬量的原子核的过程叫作裂变。
于链式反应:詬詬詬詬詬詬詬詬詬在核裂变时产生的中子 詬詬詬詬詬詬詬再去轰击其他质量较大

詬詬詬的原子核,使更多的原子核发生裂变,释放出更多的能量,这
一过程叫作链式反应。
盂应用:a. 原子弹爆炸:速度极快,不可控制的核链式反应;
b. 核电站:核反应堆中进行的链式反应速度缓慢,可进行

控制。
(2)核聚变:
淤核聚变:詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬质量很小的原子核结合成较重的原子核,会释放

出比核裂变更大的核能,这就是核聚变。

于发生条件: 詬詬詬核聚变必须在超高温下才能进行,因此,核聚变

詬詬詬也称为热核反应。
盂应用:氢弹爆炸。

知识点 2 核能的利用———核电站
1. 詬詬核电站利用核能来发电, 詬詬詬其核心是核反应堆。
2. 核电站的组成:核反应堆、热交换器、汽轮机和发电机等。
3. 工作机制:它以铀为核燃料,对核裂变时的链式反应进行

了控制,使能量逐步放出,从核反应堆中放出来的核能转化

为高压蒸汽的内能,用高压蒸汽来驱动汽轮机高速旋转,从
而带动发电机发电。
4. 核电站能量的转化过程为:核能———内能———机械能———
电能。
5. 核电站的利与弊:
(1)利:建立核电站的优点是节能、高效。
(2)弊:一旦发生核泄漏,会造成核污染,辐射强。

难点 1 区分裂变与聚变

裂变 聚变

定义

质量较大的原子核

分裂成两个或两个

以上中等质量的原

子核的过程

质量很小的原子核

结合成较重的原子

核的过程

条件
用中子轰击较大原

子核
超高温

释放核能大小 巨大 更加巨大

是否可控制
可利用核反应堆控

制链式反应速度

目前,核聚变还不能

加以控制

应用 原子弹、核电站
氢弹、太阳内部发生

的反应

题型 1 认识核能

例 1. 下列关于核能的说法正确的是 (摇 B摇 )
A. 物质是由原子构成的,原子中有原子核,所以利用任何



九年级物理(下) /江苏科技版

A24摇摇摇

对
应
学
生
用
书
A21
页

物质都能得到核能

B. 到目前为止,人类获得核能有两种途径,即重核裂变和

轻核聚变

C. 原子弹和氢弹都是利用原子核裂变和聚变的原理制

成的

D. 自然界只有在人为的条件下才会发生裂变

解析:核能是人们在近几十年里发现和利用的新能源,虽
然各种物质的原子里都有原子核,但在通常情况下并不能释放

能量。 只有当原子核发生改变———裂变和聚变时,才伴随巨大

的能量变化。 原子弹是利用裂变的链式反应在极短的时间内

释放出巨大能量的原理制成的,而氢弹则是利用轻核的聚变制

成的。 自然界除了人为的聚变反应外,太阳内部也进行着大规

模的聚变反应,并以光和热的形式将核能辐射出来。 故正确答

案是 B。

题型 2 核能的利用

例 2. 人类对核能的开发和利用不断取得新的进展,根据目

前的科研水平,你认为以下关于原子弹和核电站的说法正确的

是 (摇 A摇 )
A. 核电站能控制裂变的反应速度

B. 原子弹对聚变的链式反应不加控制

C. 原子弹利用核裂变,核电站利用核聚变

D. 原子弹利用核聚变,核电站利用核裂变

解析:核电站通过对中子的控制来控制裂变的链式反应速

度,故 A 选项正确,C 选项错误;原子弹利用的是核裂变,在反

应过程中不加控制让能量瞬间释放,故 B、D 选项错误。

三、太阳能

知识点 1 太阳和太阳能
1. 太阳的特点:
(1) 詬詬太阳很远,与地球之间的距离大约有 1. 5伊108 km。
(2) 詬詬太阳很大,其直径约为地球的 109 倍,质量约为地球的

33 万倍。
(3) 詬詬太阳很热,其表面温度约为 6 000 益,而内核的温度高达

1. 5伊107 益。
2. 太阳能:
(1)产生:在太阳的内部,詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬氢原子核在超高温下发生聚变,释
放出巨大的核能。
(2)传播:大部分太阳能以热和光的形式向四周辐射出去。

地球上除核能、地热能和潮汐能以外的所有能量几乎

都来自于太阳。 即除直接获得的辐射到地球的太阳能外,还
包括由它引起的化石能源、水能、风能、生物质能等。
3. 太阳能的优、缺点:
(1)优点:太阳的寿命还有近 50 亿年,对于人类来说,太阳能

属于可再生能源,取之不尽、詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬用之不竭; 詬詬詬詬太阳能是清洁能源,
开发利用太阳能不会给地球带来污染; 詬詬詬詬太阳能分布广泛,便
于获取。
(2)缺点:太阳能太分散,詬詬詬詬詬詬詬詬不容易收集应用;太阳能会受到天

气、季节、地球自转等因素的影响,辐射到一个地点的功率不

断变化,詬詬詬不稳定;受技术因素的制约,在现有技术水平下,太

詬詬詬詬詬阳能的转化效率很低。

知识点 2 太阳能的利用
1. 间接利用太阳能:詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬燃烧化石能源和生物质能,使储存在其

中的太阳能释放出来。
2. 直接利用太阳能(主要有三种途径):
(1) 詬詬詬詬利用集热器把太阳能转化为内能,如太阳能热水器为用

户提供热水。
(2) 詬詬詬詬利用太阳能电池把太阳能转化为电能,如光电池把太阳

能转化为电能。
(3) 詬詬詬詬詬利用光合作用把太阳能转化为化学能,如光合作用促进

植物的生长。

难点 1 如何正确认识太阳能是人类未来的理想能源
为什么说太阳能是人类未来的理想能源? 由于煤炭、石油

等资源日益减少,利用这些资源又会对环境造成污染,因此人

们十分重视对太阳能的开发利用,并积极探索各种利用太阳能

的方式。 地球每年接收到的太阳能至少有 6伊1017 kW·h,相当

于 74 万亿吨标准煤完全燃烧释放出的能量。 可见,利用太阳

能的潜力很大,而且开发太阳能不污染环境。 太阳能将成为未

来能源的主流,这已为人们所共识。

题型 1 认识太阳和太阳能

例 1. 下列说法正确的是 (摇 D摇 )
A. 太阳能来自于太阳内部氢原子核裂变释放出来的核能

B. 化石能源不是来自于太阳能

C. 化石能源是可再生能源

D. 植物通过光合作用将太阳能转化为化学能

解析:太阳内部,氢原子核在超高温下发生聚变,释放出巨

大的核能,而不是裂变;化石能源是由远古时期的植物通过光合

作用将太阳能转化为植物的化学能,而动物将植物的化学能转

化为动物的化学能,然后动植物由于漫长的地质变迁形成化石

燃料,所以化石能源是来自于太阳能,而且对于人类来说,是不

可再生能源,故选项 D 是正确的。
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题型 2 太阳能的利用

图 18-3-1

例 2. 如图 18-3-1 所示,这是一

个自制的太阳能热水器的示意图,下
列有关表述正确的是 (摇 A摇 )

A. 它是一个利用光能转化为内

能的装置

摇 摇 B. 在它的玻璃板表面只发生光的反射现象

C. 在它的玻璃板表面只发生光的折射现象

D. 它是一个利用光能转化为机械能的装置

解析:太阳光照射到热水器上,使水的温度升高,把光能转

化为内能;太阳光从空气进入玻璃,又从玻璃进入空气,发生了

两次折射,同时太阳光在玻璃表面也发生了反射。

四、能量转化的基本规律

知识点 1 能量守恒定律
1. 探究能量守恒定律———滴水实验:

图 18-4-1

实验现象:如图 18-4-1 所示,将
棉纱带的一端放在水中,另一端

挂在杯外并低于水面(左图),可
以观察到水往下滴的现象。
同样将棉纱带的一端放在水中,
另一 端 挂 在 杯 外 但 高 于 水 面

(右图) ,此时,就看不到水往下滴的现象。
现象分析:水要往下滴,需要具有动能。 当杯外棉纱带的一

端低于水面时,水的重力势能可以转化为水向下滴的动能;
而当杯外棉纱带的一端高于水面时,水无法凭空获得向下滴

的动能。
总结:能量既不会凭空消灭,也不会凭空产生,詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬它只会从

一种形式转化为另一种形式,詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬或者从一个物体转移到另

一个物体,而在转化或转移的过程中,其总量保持不变詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬。
这就是能量的转化和守恒定律詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬。
2. 理解能量守恒定律:
(1)能量守恒定律是自然界最普遍、最重要的基本规律之一,
自然界中的一切变化过程,大到宇宙天体,小到原子世界,只
要有能的变化,都无一例外地严格遵循能量的转化和守恒

定律。
(2)能量是可以转移和转化的:
淤詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬能量的转移是指同种形式的能量可以从一个物体转移到

詬詬詬詬詬另一个物体上,或者从同一物体的一部分转移到另一部分詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬,
能的形式没有变詬詬詬詬詬詬詬。 如热的物体和冷的物体接触时,能量从

热的物体转移到冷的物体上。

于詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬能量的转化是指能量从一种形式转化为另一种形式,如电

动机工作时,将电能转化为机械能。
知识点 2 能量转移和转化的方向性
1. 能量的转移具有方向性詬詬詬詬詬詬詬詬詬:
例如,一根冰棍放在一杯热水中,经过热传递热水的温度降

低,冰棍温度升高而熔化成水,直到两者温度相等为止。 在

这一过程中,热水绝对不可能自动从冰棍中吸收热量而继续

升温,也不会出现冰棍降温的现象,这就是热传递的方向性。
2. 能量的转化具有方向性詬詬詬詬詬詬詬詬詬:
例如,电风扇工作时,将电能转化成机械能和一小部分内能,
但机械能和这一小部分内能却不可能自动转化成电能。

难点 1 为什么无法制成永动机
历史上有不少人有过这样美好的愿望:制造一种不需要动

力的机器,它可以源源不断地对外界做功,这样可以凭空创造

出巨大的能量,然而,能量守恒定律的发现,使人们认识到:任
何一部机器,只能使能量从一种形式转化为另一种形式,而不

能凭空创造出能量。 能量守恒定律是自然界存在的一条法则,
我们不可违背,历史上人们曾为之疯狂的“永动机冶最终以失败

而告终,就是因为违背了能量守恒定律,因此根本不能制成永

动机。

题型 1 能量转化与守恒定律的理解和应用

例 1. 历史上有很多人都想设计“永动机冶,但到现在为止

没有一例成功,这是因为 (摇 B摇 )
A. “永动机冶需要更高级的科学理论,目前人类的技术水

平还不够

B. “永动机冶的原理违背了能的转化和守恒定律

C. 前人所设计的“永动机冶只是从机械角度考虑,还应当

结合电、光、磁、热等知识

D. 由于必须克服工作时的摩擦力,所以必须等到磁悬浮、
超导等技术成熟之后

解析:能量的转化与转移过程中,其总量保持不变,所

以设计“永动机冶来对外做功而不消耗能量,这是永远不可

能实现的。
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五、能源与可持续发展

知识点 1 能量转化的效率
1. 能量转换装置的效率:
(1)概念:能量转换装置输出的有用能量与输入的总能量的

比值叫作能量转换装置的效率。

(2)公式:效率=输出的有用能量
输入的总能量

伊100%
詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬詬

。

2. 热机的效率:
(1)定义:转化为有用功的能量(W)与燃料完全燃烧后所释

放出的能量(Q)之比叫作热机的效率。

(2)公式:浊= W
Q

詬詬詬詬詬
伊100% 。

热机的效率是热机性能的一个重要指标,热机的效率

越高,它的机械性能就越好。
3. 提高热机效率的主要途径:詬詬减少 詬詬詬热机工作过程中各种能量

詬詬詬的损失。
知识点 2 能源与可持续发展
1. 我国目前的能源结构:以化石燃料为主。
2. 我国能源结构面临的问题:
(1)化石能源的蕴藏量有限,社会对能源的大量需求导致能

源资源的枯竭。
(2)大量化石能源的消耗导致严重的环境污染和生态破坏。

3. 可持续发展:
(1)所谓可持续发展,就是既要考虑当前发展的需要,又要考

虑未来发展的需要,不能以牺牲后人的利益为代价来满足当

代人的需求。
(2)我国可持续发展的当务之急:依靠科技进步,改变能源结

构,开发和推广清洁的可再生能源,提高能源利用效率,减少

环境污染。

难点 1 正确看待社会发展对能源的开发利用
1. 人类在能源革命的进程中给自己带来了便利,也给自己

造成了麻烦。 主要表现为:大量燃烧化石能源造成空气污染和

温室效应的加剧,一些欠发达国家过分依靠柴薪能源,加剧了

水土流失和土地沙漠化。
2. 人类在大规模使用能源发展经济的同时,也对环境造成

了污染,并且消耗了大量能源,使一些能源越用越少,人类必须

想办法寻找新的能源。
3. 未来的理想能源必须满足以下四个条件:第一,必须足

够丰富,可以保证长期使用;第二,必须足够便宜,可以保证多

数人用得起;第三,相关技术必须成熟,可以保证大规模使用;
第四,必须满足安全、清洁,可以保证不会严重影响环境。

题型 1 能的转化效率

例 1.关于热机的效率,下列说法中正确的是 (摇 C摇 )
A. 热机做的有用功越多,效率一定越高

B. 热机用的燃料越少,效率一定越高

C. 热机做一定的有用功,消耗的燃料越少,效率一定越高

D. 热机的功率越大,效率一定越高

解析:热机的效率等于用来做有用功的那部分能量和燃料

完全燃烧放出的能量之比,即二者的比值越大,热机的效率越

高。 热机做的有用功一定,消耗的燃料越少,或者消耗一定的

燃料,做的有用功越多,则热机的效率越高。 所以 C 选项正确。



第十五章摇 电功和电热
知识点 叙述

电能表

用途 测量电路消耗的电能

读数 最后一位为小数位

电功

定义 电流所做的功

单位
焦耳(J),常用单位:千瓦时(kW·h)
换算关系:1 kW·h=3. 6伊106 J

公式:W=UIt;推导公式:W=U2

R t= I2Rt

电功率

定义 电流在单位时间内所做的功

单位 瓦特(W),千瓦(kW)
换算关系:1 kW=1 000 W

公式:P= W
t ;常用式:P=UI;推导公式:P=U

2

R =I2R摇

额定电
压与额
定功率

额定电压 用电器正常工作时的电压

额定功率 用电器在额定电压下正常工作时的功率

测定小
灯泡的
功率

原理:
P=UI

电流的
热效应 电流通过导体时会发热,将电能转化为内能的现象

电热器 主要利用电流热效应工作的装置

探究影
响电流
热效应
的因素

实验方法:转化法、控制变量法

结论:通电导体产生的热量与导体本身的电阻、通
过导体的电流以及通电时间有关

焦耳
定律

内容:电流通过导体时产生的热量与电流的平方成
正比,与导体的电阻成正比,与通电时间成正比

公式:Q = I2Rt,推导
公式:Q = Pt = UIt =
U2

R t

对于纯电阻电路,W = Q,公

式 Q=UIt = U2

R t 适用;对于

非纯电阻电路 W>Q
家庭电
路组成

依次是进户线、电能表、总开关、熔断器、插座、用电
器和开关等

火线与
零线

连接户外供电线路的电线,通常有两根,一根是火
线,一根是零线,火线与零线之间有 220 V 的电压

测电笔
作用 分辨火线与零线

用法 用手接触金属体笔尾,笔尖接触被测导线,
如果氖管发光,表示接触的是火线

熔断器
作用

当电路中电流过大时,自动熔断而切断电
路,达到保护电路的作用

熔断原因:淤电路短路;于电路中总功率过大

防止
触电

形式:淤单线触电;于双线触电

安全用电常识:不接触低压带电体;不靠近高压带
电体;不弄湿用电器;不损坏绝缘层

第十六章摇 电磁转换
知识点 叙述

磁体

磁性 具有吸引铁、钴、镍等物质的性质

磁体 具有磁性的物体

磁极
磁性最强的部位为磁极,任何磁体都有

两个磁极:南极(S 极)和北极(N 极)
磁极间的

相互作用

规律

同名磁极相互排斥,异名磁极相互吸引

磁化
原来没有表现出磁性的物体获得磁性的

过程

磁场

磁感线
为形象描述磁场而引入的

一些带箭头的曲线

地磁场
地磁 N 极在地理南极附近,
地磁 S 极在地理北极附近

奥斯特

实验

表明通电导线周围存在磁场,且磁场方向与电流方

向有关

通电螺

线管的

磁场

特点 磁场分布与条形磁体相似

安培

定则

用右 手 握 住 螺 线

管,让弯曲的四指

所指的方向与螺线

管中的电流方向一

致,则大拇指所指

的那端就是通电螺

线管的 N 极

电磁铁 定义 内部带有铁芯的通电螺线管

影响电

磁铁磁

性强弱

的因素

淤电流一定时,线圈的匝数越多,磁性越强;
于当线圈匝数一定时,通过电磁铁的电流越大,磁
性越强

电磁

继电器

结构
电 磁 铁、 衔 铁、 弹

簧、动触点、静触点

工作

过程

低压控制电路寅电

磁继电器寅高压工

作电路

特点
电磁铁磁性的有无

可由通断电来控制

磁场对

电流的

作用

通电直

导线
磁场对通电直导线有力的作用

通电线圈 通电线圈在磁场中受到力的作用

直流

电动机

原理 通电线圈在磁场中受力转动

换向器

作用

当线圈刚转过平衡位置时,就立即改变

线圈中电流的方向,使线圈连续转动

能量转化 电能转化为机械能

电动机

模型

转向 与电流方向和磁场方向有关

转速 与电流大小和磁场强弱有关
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续表

知识点 叙述

感应电
流产生
的条件

电磁感应

利用磁场产生电流
的现象称为电磁感
应现象,电磁感应产
生的电流称为感应
电流

产生条件
淤电路要闭合;
于一部分导体在磁场
中做切割磁感线运动

发电机
工作原理 电磁感应

能量转化 机械能转化为电能

第十七章摇 电磁波与现代通信
知识点 叙述

信息

信息 各种事物发出的有意义的消息

人类特
有信息 语言、文字、图像

传播变革 语言、文字、印刷术、电磁波、计算机技术

电报机
电报机 由美国发明家莫尔斯发明

莫尔斯
电码

利用“点冶“划冶和“空白冶的不同组合构
成的电码

电话 结构 由话筒、听筒组成

波的基
本特征

振幅 波源偏离平衡位置的
最大距离,符号为 A

周期 波源振动一次所需
要的时间,符号为 T

频率
波源每秒内振动的
次数,符号为 f

波长
相邻两个波峰 (或
波谷)间的距离,符
号为 姿

波速 波 1 s 内传播的距离

波速、波长与频率
的关系是 v=姿f

电磁波

存在 赫兹用实验证实了电磁波的存在

产生 变化的电流周围存在电磁波

传播 不需要介质

电磁
波谱

构成 长波、中波、短波、微波、红外线、可见光、
紫外线、X 射线、酌 射线等

卫星
通信

定义 利用卫星传输信息的一种通信方式

优点 覆盖面大,通信距离长,不受地面环境限制

缺点 造价高,信号延迟,保密性不好

光纤
通信

定义
利用光波在光导纤
维中传输信息的一
种通信方式

光纤

是光 导 纤 维 的 简
称,由内芯和包层
组成,是传输光的
一种介质

优点
通信容量大、不受外
界干扰、通信质量高

缺点 架设线路受地理条
件限制,且易被拉断

互联网
原理

信息通过服务器,再通过导线或光缆或微
波传向远方服务器直到传到对方计算机上

应用 发送电子邮件、远程教育、网上购物等

第十八章摇 能源与可持续发展
知识点 叙述

能源 能为人类提供能量的自然资源

能源
分类

一次能源
可以直接从自然界获取的能源,如煤、石
油、天然气等

二次能源 不能从直接从自然界获取,必须通过消耗
一次能源才能获得的能源,如电能、煤气等

常规能源
目前已经大规模生产和广泛利用的能
源,如煤炭、石油、天然气等化石能源

新能源 迄今尚未大规模使用的能源,如太阳能、
核能、地热能、氢能等

可再生
能源

对于一次能源来说,可以从自然界源源不
断地得到的能源,如太阳能、风能、水能等

不可再
生能源

一旦消耗就很难再生的能源,如煤、石
油、天然气以及核能等

清洁能源
对环境无污染或污染很小的能源,如太
阳能、水能、风能等

非清洁
能源

对环境污染较大的能源,如煤、石油、天
然气等化石能源

核能 定义 原子核分裂或聚合时放出的巨大的能量

核裂变
质量较大的原子核分裂成两个或两个以上中等质
量的原子核的过程

核电站
原理 原子核裂变的链式反应

能量转化 核能邛内能邛机械能邛电能

核聚变 定义
两个较轻的原子核结合成一个较重的原
子核的过程

太阳能

来源 太阳内部氢核聚变

优点
能量巨大;供应时间长;分布广、获取方
便、无需运输;清洁

利用 光热转换;光电转换;光化转换

能量转
化的基
本规律

能量守
恒定律

能量既不会凭空消灭,也
不会凭空产生,它只会从
一种形式转化为另一种
形式,或者从一个物体转
移到另一个物体,而在转
化或转移的过程中,其总
量保持不变

能量守恒定
律是普遍适
用的规律

方向性
能在转化和转移过程中总有一部分能量
散失,散失的能量无法自动转化为其他
形式的能,很难或无法再利用

能量转
化效率

定义
输出的有用能量与输入的总能
量之比

公式 效率=输出的有用能量
输入的总能量

伊100%

热机
效率

定义 转化为有用功的能量与燃料完
全燃烧后所释放出的能量之比

公式 浊=
W有

Q总

伊100%

能量转
换装置
的效率
和热机
的效率
永远都
达不到
100%

可持续
发展

能源现状
一是化石燃料储量有限;二是能源利用
对环境的污染和生态破坏

可持续
发展

改变能源结构、开发并推广清洁的可再
生能源、提高能源利用率、减少环境污染


